Idegszovet

A legdifferencialtabb szdvet, ami képes ingerek felvételére, ingeriilet 1étrehozéasara, vezetésére,
feldolgozasara és valaszingerek képzésére. Ectodermalis eredetii. Az idegszovetben 2 sejttipus
talalhato: - vezetdképes idegsejtek /neuronok/; - tdmasztofunkcioval rendelkez6 gliasejtek /
neuroglia/.

A neuron részei:

o dendritek: az idegsejt kisebb nyulvanya, vagy plazmanyulvanya. A dendritek
Nissl-szemcséket tartalmaznak.

o axonok: az idegsejt hosszt nyulvanya, a sejtestbdl indul ki, ahol Nissl-
szemcseket nem tartalmaz. Az axonokat csoportosithatjuk a koriilvevo gliasejtek
alapjan:

* csupasz hiivelyii rostok: csak a kp. idegrendszer
legvékonyabb rostjai
* hiivelyes rostok:
o Schwann-sejtes boritasuak: szimpatikus
idegrendszer rostjai és vékony érzorostok
o Schwann- és myelinsejtes boritastak: periférias
rostok legnagyobb része
o myelinsejtes boritasuak: kdzponti idegrendszer
palyait boritja
A hiively ugy alakul ki, hogy a gliasejt /pl. Schwann-sejt/ racsavarodik az axonra, igy
kialakitva a hiivelyt. 2hiively kozott behtzodas taldlhatd, ez a Ranvier-féle befiizodés.
Minél messzebb vannak ezek a beflizodések, annal gyorsabb az ingeriiletvezetés. Az axonok
végzOdése a synapsis.

o soma: a neuron teste,valtozd nagysagu és alaku lehet. Plazmajaban Nissl-
szemcsék talalhatok, kivéve az axon eredési helyén. A neuronban igen intenziv
fehérjeszintézis van /Nissl-szemcsék!/.

o nucleus: a sejtmag

A neuronok csoportositasa:

/nytlvanyuk szama szerint/

1 nyulvanyos v. unipolaris idegsejt

o alegynyulvanyu v. pseudounipolaris idegsejt
o bipolaris v. 2nyulvanyos idegsejt

o multipolaris v. tobbnyulvanyu idegsejt

o

/funkcid szerint/
* érzoidegsejtek v. receptorsejtek
* mozgatosejtek v. effektorikussejtek
* interneuronok v. érzo és mozgato sejtek kozotti idegsejtek

A gliasejtek:
o kozponti idegrendszerben 1¢évo gliasejtek:
* ependyma: a kdzponti idegrendszer liregeit
hatérolja

* macroglia v. astrocyta: 2 tipus:

o plazmas sejt: a kp. idegrendszer
sziirkeallomanyaban talalhat6

o rostos sejt: a kp. idegrendszer



fehérallomanyaban talalhat6
* microglia: kis sejtek kis nytlvanyokkal, a
fehérallomanyban talalhatok
o mesoglia
o oligodendroglia
o periférias gliasejtek:
* Schwann-sejtek: kozepes méretili sejt, mely a periférias és vegetativ idegek
hiivelyét képezi

» szatellitasejtek: a spinalis ganglionok pseudounipolaris idegsejtjeit veszik koriil

Az idegvégzédéseknek két f6 csoportja van: /hol végzddik/
* terminalis idegvégzodés: mas tipusu szovetben végzdédik /pl. kotd .
hamszovetben/.
o receptor végzodés:

* exteroreceptorok: kiilvilag
ingereit fogjak fel /pl.
érzékszervek, bor/. A receptorok
lehetnek szabad végzodésiiek /
sejtek kozé hatol, de nem
deformalja azokat/, vagy
idegvégtestek /deformalja a
sejteket/

Tipusok:

o Meissner testecske:
tapintas érzete

o Vater-Pacini
testecske: mély
receptor €rzete

o Golgi-Mazzoni
testecske: nyomas,
vibracio érzete

o Krause-féle
testecske: hideg,
fesziilés érzete

o Ruffini-féle
testecske: meleg
érzete

* interoreceptorok: a szervezeten
beliili valtozasokat érzékelik

o presszorreceptorok
o termoreceptorok
o kemoreceptorok
o ozmoreceptorok
o effektor végzodés: mozgatd-végrehajtd
késziilékek
* interneuronalis v. idegsejtek kozotti végzodés: lehet kis és nagy feliiletii
végzddés /attol fligg, hogy az axon és a dendrit hogy helyezkedik el egymashoz
képest/. 2forma ismeretes:

* kémiai synapsis: praesynapsis
részben valamilyen
neurotransmitter anyag /serkentd



v. gatlo/ képzodik, és ez ugrik at
a postsynapsisra. Csak egyiranya
forgalmat biztosit /praepos t/

* elektromos synapsis: a két rész
kozott igen kicsi a rés. Az
ingeriilet atugrik az egyikrdl a
masikra. Kétiranyba terjedhet az
ingeriilet! /praepo st/

L.TETEL
A gerincvel6 anatéomiaja, palyai és miikodése

Gerincvel6-medulla spinalis:

Az emberben ujjnyi vastag koteg, mely a nyultveld folytatasaként (a
foramen occipitale magnumtol) huzodik le a gerinccsatornaban — canalis
verteble — az 1-11 lumbalis csigolyakig.

Kb.: 1,20-1,50 m hosszl, mely a testmagassagtol fiigg.

Kup alakban végzdédik — conus medullaris —, melybdl egy vékony,
fonalszerti kdteg huzodik — filum terminale—, melyben futnak a lumbalis,
sacralis, caudalis idegek gyokerei, melyek a gerincveldt koriilvevo
durazsakon beliil egy 16farokra emlékeztetd képletet alkotnak — cauda
equina —

A durazsak és a vel6 kozott liquor van, mely fizikai és mechanikai
védelmet nyujt.

Nem sima feliilet, szelvényezett, szegmentalt.

A gerincvel6bol szegmentalisan paros idegnyalabok 1épnek ki. 30-31
gerincveldi szegmentum van:

-8 nyaki, cervicalis,
-12 hati, thoracalis,
-5 agyéki, lumbalis,
-5 keresztcsonti, sacralis,
-1farkcsonti.

Két oldalt idegek 1épnek ki parosan. Eliilsé gyokereken 1épnek ki a
mozgatoidegek, hatulson 1épnek be az érzdidegek.

Kilépd idegek — nervi radicularens—

A gerincveld mellsd részén, hosszaban, a kozépvonalban talaljuk a fissura
medina anteriort , hatul a sulcus medianus poszteriort.

A sulcus medianus poszteriorbol kétoldalt lateralisan talaljuk a sulcus
dorsolateralist.

A hatso nervus radicularison egy borso nagysagu képlet van — ganglion
spinale— . Itt olvad Ossze az elsé és hatsé nervus radicularis, alkotja a —
nervus spilalist— A nervus spinalis a csigolyak altal 1étrehozott foramen
interverteblén keresztiil hagyja el a gerinccsatornat.

A gerintveldn két magassagban két duzzanat talalhato:

1.nyaki duzzanat — intumestentia cervicalis—
- IV-V nyaki csigolyanal
- felsd végtagok beidegzése
2. agyéki duzzanat — intumestentia lumbalis—
-I-IT lumbalis csigolyaknal
- als6 végtagok beidegzése



A gerincvel6 keresztmetszeti képe:

Jellegzetes, pillangdra emlékeztetd sziirkeallomany — substantia grisea —,
melyet a fehérdllomany — substantia alba — vesz koriil.

1. Sziirkeallomany, substantia grisea:

4 szarvbol all, 2 eliils6 és 2 hatuls6é — cornu anterius és posterius —

A 4 szarvat kozépen sziirke koteg koti 6ssze, mely kdzepén egy kis
csatorna van —canalis centralis —FEz felelds a liquor aramlasaért.

Az 6sszekotd sziirke koteg canalis centralis eldtti része a commissura
grisea anterior, a mogotti rész a commissura grisea poszterior.

A cornu anterius vaskos, bunkoés, nem ¢éri el a gerincveld széli allomanyat.
Benne nagy multipolaris sejtek vannak, melyek neuritjei alkotjak a radix
anteriort, ezek alkotjak a spino muskularis neuronokat, melyek a
periféridra kifutva képviselik a mozgatoidegeket, harantcsikolt izmokat
idegzik be — gerincvelo efferens neuronja.

A mozgatdsejtek egy magot alkotnak — nucleus basalis anteriort—

A cornu posterius vékony, karcsu, szlirke allomany, mely a gerincvel
sz¢léig kifut, majd folytatddik a radix posteriorban. Ide futnak be azok a
rostok, melyek a ganglion spinale pszeudoumipolaris idegsejtekbol
szarmaznak.— gerincveld afferens neuronjai.

A hatuls6 szarv basalis teriiletén sejtcsoport — nucleus basalis
poszterior— . Ugyanezen a szarvon a medialis teriileten hosszikas, ovalis
mag — Clark-Steirling-féle oszlop.

A két szarv talalkozasanal csokevényes szarvat talalunk— cornus
laterale—. Ettdl a medial felé 1 mag van, mely a nucleus basalis posterior
¢s anterior kozott helyezkedik el— nucleus intermedius.

A hatso szarv csticsahoz kozel van egy teriilet, ahol gliaszvet nem
talalhatd — substantia gelatinosa rolandi

A hatso szarv sz€lén van a nucleus marginalis és a issauer-féle zona.

2.Fehérallomany, substantia alba:

Velodhiivelyes rostok alkotjak, melyek nagyobb részt longitudiondlisan
futnak. Koételeknek, funiculli-nak nevezziik.

Egy kotél mas, mint a tobbi, mely a sulcus medianus posterior és a hatso
szarv k6zott van — funiculus posterior.

A funiculus lateralis a hatso szarv és az eliils6 kotél, a fissura medianan
anterior ¢és az eliilsé szarv kozott helyezkedik el.

Az eliils6 szarv tompa vége elotti fehérallomany a funiculus antero-
lateralis

A fissura meniana anterior nem terjed a sziirke dllomanyig, hanem a
fehérallomanybdl all6 harantnyaldbként helyezkedik el.— commissura
anterior alba

A fehérallomany széléhez szorosan nekifekszik a pia mater, melyben a
gerincveldt taplalo, befutd erek futnak.

A kozponti idegrendszer palyai

A kozponti idegrendszer fehérallomanyat a neuritek alkotjak. Az idegrendszer palyait 3 csoportra

osztjuk:

Osszekotd vagy eresztéki (commisuralis) palyak. A féltekék szimmetrikus
részeit kotik dssze
Tarsito (asszociacios) palyak: egy féltekén beliil, annak kiilonb6zo



teriiletei kozott 1étesitenek kapcsolatot

* Vetiileti (projekcios) palyak: az idegrendszer kiilonbozo reflexemeleteit
0sszekotd, hosszu neuronok nyalabjai. Egyesek afferens, masok efferens
jellegtiek.

A gerincveld palyai:

Goll-féle palya, Burdach-féle palya, Oldals6 piramispalya, Tractus rubospinalis, Flechsig-féle palya,
Gowers-féle palya, Tractus spinothalamicus, Tractus reticulospinalis, Tractus olivospinalis, Tractus
vestubolospinalis, Tractus tectospinalis, Eliils6 piramispalya

A gerincveld palyarendszere:

A gerincveld palyait 3 nagy csoportra osztjuk:
A., Gerincveld afferens (érz6) palyai:
o felszalld palyak, melyek afferens rostokbdl allnak
* hats6 szarvon futnak be és futnak felfelé
1. Gnosztikus, vagy epikritikus érzéseket vivo palydk:

* alsé végtagokbol j6vo rostok alkotjak a Goll-féle palyat

e atorzsbdl és a felsé végtagokbol jovo rostok Burdach-féle palyaknak
nevezzik.

* Gnosztikus érzések: finomabb taktilitas, helyzetérzés, mozgasérzés,
érzéslokalizacio, diszkriminacios érzés, vibracids érzés, kétdimenzids
érzés.

2. Tractus spinothalamicus anterior:
* atapintasérzést szallitja a thalamusba
3. Tractus spinothalamicus lateralis:
* ho- és féjdalomérzést szallit a thalamusba
4. Tractus spinocerebellaris dorsalis (Flechsig), Tractus spinocerebellaris ventralis (Gowers)

* mind a 2 palya a harantcsikolt izomrostokbol szallit tonusérzéseket a
kisagyba

* egyensulyozasnal nagy szerepe van

B.. A gericveld efferens (mozgaté) palyai:
* leszallo palyak, melyek efferens rostokbodl allnak
* mellsé szarvon Iépnek ki
1. Piramis palya:

* legfontosabb mozgatopalya

* 3 neuronbol all, corticospinalis, spina-spinalis, spinomuskularis
neuronbol

* tudatos mozgas kivitelezdje

2.Extrapyramidalis palyak:
* 5 fontosabb extrapyramidalis palya:
-rubospinalis palya
-reticulospinalis palya
-tectospinalis palya
-olivospinalis palya
-vestibulospinalis palya

* Az extrapyramidum 0si mozgasmechanizmusokat kivitelezd palyakbol all,

melyek funkcidi nem a tudattél, hanem az 6sztonvilagtol fiigg.
C..A gerincveld autochton palydi:




» gerincveldben kezdddnek és ott is végzddnek

* szegmentumokat kotnek Ossze (egy szurasra alkalmazott fajjdalomingerre
egy egész izomcsoport valaszol

* egy szegmentumba érkezd ingeriilet nemcsak a szegmentum
mozgatokorét kapcesolja, hanem az als6 és felsd szegmentumokat is.

A gerincvel6 mitkodése

Leg0sibb reflexkdzpont a gerincveld.
Reflex: az idegrendszer kozvetitésével a szervezetet érd kiilonb6zod ingerek hatasara torvényszertien
1étrejovo adekvat valasz. Lehet:
* velesziiletett (feltétlen) reflex:
-tanulni nem kell
-tudattol fiiggetlen mechanizmuson alapszik
* tanult (feltételes) reflex:
-kondicionalas utjan kivalthato reflex
-feltételhez kotott, begyakorolt
-¢ép agykéreg funkcid sziikséges hozza
A reflexnek meghatarozott idegrendszeri struktirdja van. Ez a reflexiv.
* ingerfelvétel, receptio
* ingeriilet e kdzpontba jut, afferentatio
» kozpont feldolgozza, CES, CIS dllapot
* kozpontbol effektorszervhez jut, efferentatio
o effektorszerv mukodik, reactio
Az egyszeri reflexek biologiai fontossaguak, reflexlancokka 6sszegzddnek, melyet Sherrington
lancokka integrationak hivunk
A reflex sajatossagai:
* Localisatio: minden reflexfolyamatnak van kivalto tertilete (receptor),
amit reflexogén zonanak neveziink.
* [Irradiatio: inger fokozaséaval a reflexvalasz intenzivebbé valik.
*  Reflexkésés: inger hatasatol a reflexvalaszig eltelt id6 (3-6 sigma)
* Kifdradas: egymas utani gyakorléas utan kifarad, holott még miikddne.
»  Utdkisiilés: afferentatio megsziinte utan a reflexiv efferens szardban az
ingeriileti folyamat még j6 ideig lathato.
o Térbeli facilitatio: tobb neuron ingeriileti 4llapota egy neuronra tevodhet
at.
* Idobeli facilitatio: egymas utan érkezd, kiiszob alatti ingeriiletek
ingeriileti allapotot gerjesztenek
*  Occulusio: egy kdzpontra egy idoben hato két iranybol érkezo erds
afferentatio gyengébb valaszt valt ki, mint az egyenként adagolt
afferentatiok reakcioinak dsszege
*  kiiszob alatti széli izgalom
Reflexkdzpont mitkddése:
* az afferentatios impulzusok a reflexkdzpontban izgalmi allapotot idéznek
eld
* sok impulzus kell
*  CES-be jut, kisiil az efferens rost felé
* Ugyanekkor més teriiletet gatol




A gerincvel0 reflexeinek 2 csoportja:

% Sajat reflex (mvotacticus reflex)
» az az reflex, melynek afferentatios és efferentatios teriilete azonos
pl.: biceps-reflex, triceps-reflex, térd-reflex, Achilles-reflex, mediopularis reflex

Reflex Szegmentali Kivaltasi mod Eredmény
s zOna
Bicepsreflex C 5-6 A bicepsinara mért iités Konyokhajlitas
Tricepsreflex C6-7 A triceps indra mért Konyokfeszités
ités
Medipopubial D 6-12¢ésL A symphysis pubisra A hasizmok és néha a
is reflex 2-4 gyakorolt iités combaductorok
contractioja
Térdreflex L4 A ligamentum patellae-  Feszités sa térdiziiletben
ra meért uités
Achilles- S1 Az Achilles-inra mért A 18b plantarflexidja
reflex iités

+» Idegen reflex:
» afferentatios €s efferentatios teriilete nem egyezik meg

pl.: talpreflex, hasborreflex, analis reflex, crematerreflex
* jellemzi az idegen reflexet, hogy reakcidjuk mértéke aranyos az inger
mennyiségével

* nagyobb ingerre flexio ¢€s triflexio

A gerincveld a motoros koordinatioban kifejtett tevékenységét 2 funkcio teljesiti:
* alap izomtonus fenntartasa
* reciprok ennervatio

A gerincveld fontos vegetativ miikodéseket kifejtd kdzpont.

A gerincvelé mitkodéseinek csoportjai

»  Trophicus miikodeés:
* mellsé és hatso szarv idegsejtjeinek szerepe van az altaluk innervalt
szovetek normalis anyagcseréjében
* mozgatosejtek pusztulasa sorvadast idéz el
*  Vasomotoros miikodés:
-érsziikités
»  Verejtéekelvalasztas szabalyozasa:
» gerincvel6 cholinergias idegei idegzik be
*  Pilomotoros beidegzés:
* szort allitd izmok a mellkasi és agyéki szelvényekbdl nyerik idegiiket, pl.:
libabor
»  Zsigeri beidegzodeés:
» vizelés, székelés, erectio, ejaculatio
* beidegzi az egész béltractust, bronchusokat,szem szivarvanyhartyajanak
kontractilis elemeit
*  Viscero-cutan osszekottetések (Head-féle zonak)
» zsigerekben keletkezett fajdalmak a borteriilet meghatarozott szakaszaira
vetiilnek ki.



Az agytorzs

ILTETEL
Az agytorzs anatomiaja, palyai és miikodése.

a kozponti idegrendszer II. reflexemelete

alapveté miikodéseket szabalyoz: biztositja a testhelyzet megtartasat, szabalyozza

a légzést, a nyelést, a szivverést, a tdpanyag-felhasznalas iitemét, és ha sziikséges,

fokozza az éberséget.

Ha az agytorzs stlyosan megsériil, akkor ezek az automatikus mitkddések kiesnek,
ami hamarosan halalhoz vezet.

Az agytorzs lirege az aquadectus Sylvii, egy kb kettétlinyi csatorna. Gyakran képzi
a liquor keringés akadalyat.

A harom részbdl all6 agytorzs a kdzépso €s az utdagyholyag allomanyabol fejlodik. A kozépagy
(mesencephalon) a legkevésbé differencialodott agyrészlet, mig az utdagy (rhombencephalon)
holyagjabol a kovetkezd képletek fejlddnek:

hid, (pons cerebri)
nyultveld (medulla oblongata)
kisagy (cerebellum)

Kozépagy — mesencephalon)

a mesencephalon az agyvel6 legkisebb része, de épsége az egész kozponti
idegrendszer miikodésének nélkiilozhetetlen feltétele, a kozEépsé agyhdlyagbol
szarmazik

a tobbi agyrészlethez viszonyitva ez szenved a legkisebb valtozast a fejlodés
folyaman

a kozponti idegrendszernek van egy vizszintes (Forel-féle), és egy fiiggdleges
(Meynert-féle) tengelye

a mesencephalon alloményaban a III., és a IV. agyideg magja helyezkedik el

a IIl. és a IV agykamrat a Sylvus-csatorna koti Ossze

A mesencephalonon felsé dorsalis és also ventralis részt kiilonboztetiink meg, e kettot a lateralis

felszinen talalhat6 barazda a sulcus lateralis mesencephali vélaszja el

fels6 dorsalis rész:
vaskos, foként sziirkedllomanybol szarmazé lemez, lamina quadrigemina, rajta 4
dombocska( colliculus)

a colliculusok félgombszerti, dudoros kiemelkedések, melyek két felsd (colliculus
superior) és két also (colliculus inferior) parbol allnak. Mindegyikbdl két par
rostokat tartalmaz6 kar htizodik felfelé és oldalra

a felso ikertestek a reflexes szemmozgasok, pupillareflexek kapcsoldallomasa

2. als6 ventrélis rész:

két agykocsany (pedunculus cerebri) képzi, amely a nagyagykéregbdl kiindulo és
az alsobbagyrészekbe futd hosszu palyakat tartalmazza

also felszinén a két széttérd agykocsanykozott haromszogletli bemélyedés van,
melyet az allomanyba nyomul6 artéridk futnak at. Ezért a teriiletet substantia



perforata posteriornak nevezik.
A kérgi kozpontbdl kiindulo6 palydkat az agyidegek mozgatjak

A kozépagy rétegei:

tectum felso (tetd):

* alamina quadragemina alkotja

* jorészt idegsejtekbdl all

» felsdcollicusok a masodlagos latokozpont, alsé collicusok a hallas kéreg alatti
kozpontja

2. A hid — pons

3. A nyultvel6 —

tegmentum kozépso (fedél):
magaba foglalja az aquadectuskoriili laza szerkezetli, idegsejtekbdl és rostokbol
allo formatio reticularist és a Sylvu-csatorna koriili sziirke és fehérallomanyt,
benne a III. és I'V. agyideg magvaval és két nagy szemmel is lathato,
extrapyramidalis kozpontot, a mesencephalon két sziirkemagvat: a nucleus rubert
és a substantia nigrat.
A substantia nigra, vagy nucleus niger, hossziukas, ovalis, pigmenttdl barna szinli
mag, mely hatart képez a tegmentum ¢és a pedunculus kozott. A nucleus ruber
kerek, friss agymetszeten kiss€ voroses szinii mag a substantia niger felett.
Mindketté paros mag.

pedunculus also, (basalis):
pedunculus, agykocsany. Kizarolag rostokbol all
palyakat tartalmaz, melyek a cortex (kéreg)sejtjeibdl erednek, és a hid, a nyultveld
¢s agerincveld bizonyos magvaiban, illetve sejtcsoportjaiban végzddnek
3/5 részét a pyramispalya foglalja el

kozépvonalban fekvo, gesztenye alaku €s nagysagu részlet, mely a mesencephalont
koti 6ssze a medulla oblongataval, a nyultveldvel

ventralis felszinén eldlés hatul harantbarazda valasztja el a szomszédos
agyrészektol

alsé felszine a nyultveld, ugyanezen felszinével a IV. agykamraalapjat képezi
oldalfel¢ a hidallomany elkeskenyedik, és mind a két hidkar benyomul a kisagyba
eliilsd végeébdl indulnak széttérd irdnyban a pedunculusok

keresztmetszetben az also részen hosszanti és harantrostozat lathato, felsé
részében kdzépen laza szerkezetii sejtek és rostok halmaza helyezkedik el.

A hidban taldljuk az V., VL. és a VII. agyideg magvait

Itt a nagyagybol leszallo palydk olyan rostokra kapcsolodnak at, melyek a kisagyba
futnak

medulla oblongata

az agyvelo legalso része a pons alatt

elnyult, nagyjabol hengeres test, szélesebb oralis, keskenyebb caudalis résszel,
lefelé €les hatar nélkiil folytatodik a foramen occipitale magnumon at a
gerincveldbe.

Ventalis felszinén a kozépvonalban bardzda, a fissura mediana anterior huzodik.
Két oldalan kiemelkedés 1athato, melyeket a magukba foglalo piramispalyarol
piramisnak neveziink

Ezektol kétoldalt fekvo, kisebb kiemelkedés az oliva



* Hati felszine a hidéval egytitt a IV. agykamra alapjat képezi

* Tetején, a kozépvonalban ugyancsak barazdat talalunk, a sulcus medianus
posteriort

*  Ezektdl kétoldalt két-két kiteg fekszik, melyek tompa dudorbanvégzédnek

*  Medialis a Goll-koteg, lateralis a Burdach-kéteg

* Megvastagodott végiikben idegsejtek alkotta hasonnevii magvak helyezkednek el

* Oldalt a Burdach-koteg ¢és az oliva kozotti kiemelkedés a nytltveld oldalkétege,
mely mint corpus restiforme a kisagyban folytatodik

» Itt talaljuk a VIIL, IX., X., Xi., XII. agyideg magvait

4. A kisagy — cerebellum-

Kisebb, mint a nagyagyveld. A hid és részben a nyultveld folott helyezkedik el. A

nagyagytol a fissura cerebrocerebellaris valasztja el.
Részei:

* kozépen a vermis

* két oldalt a kisagyi féltekék. (haemisphaerium)
A két félteke kozott sagitalis barazda van.
A féltekék felszinén gyrusok €s sulcusok vannak, de eltérnak a nagyagy felszinén talalhaté hasonld
képletektdl, mert itt kevésbé kifejezettek, majdnem parhuzamosan futnak. Egyes nagyobb barazdak
lebenyeket alkotnak.
A kisagyat az agy tobbi részeivel a kisagykarok kotik 6ssze. Harom péar kar van:

* nyultveldvel (corpus restiforme)

* ponsszal (brachium pontis)

* mesencephalonnal (brachium conjuctivum)
Valamennyi a kisagyba be- és kifuto palyakat tartalmaz.
Keresztmetszete:
A kisagy keresztmetszetén kiviil 1atjuk a sziirke allomanyt, a kisagy cortexét adva. Belsejét a
fehérallomany képzi. Itt is taldlunk sziirkemagvakat, melyek azonban joval kisebbek, mint a
nagyagyban. Legjelentdsebb a vermmistdl két oldalt fekvo fogazott mag (nucleus dentatus)

A Kkisagy afferens és efferens palyai:

Afferens palydk:
* Tractus spinocerebellaris posterior (Flechsig)— a corpus restiformén keresztiil jut
el a kisagykéregbe
» Tractus spinocerebellaris anteria (Gower)— A nyultvelén keresztiil, a hidon, a
brachium konjuktivon keresztiil jut el a kisagykéregbe
* Tractus olivocerebellaris— az olivabdl indul el az ellenoldali corpus restiformén
keresztiil jut el a kisagykéregbe
» Tractus bulbocerebellaris— szintén az ellenoldali corpus restiformén keresztiil jut
el a kisagykéregbe
* Tractusvestibulocerebellaris— az azonos oldali corpus restiformén keresztiil
keriil a kisagyba
* Tractus pontocerebellaris— a hid magvaibol indul el és a brachium pontison
keresztiil kertiil a kisagykéregébe
e Tractus corticocerebellaris— kdzvetlen 6sszekottetés a cortexszel
Efferens palyak:

e Tractus dentatothalamicus



e Tractus dentatorubralis
¢ Tractus dentatoreticularis
e Tractus dentatovestibularis

Az agytorzs fontos életfunkcioi

* automatikus l1égzéskdzpont
* nyalelvalasztas

* nyelés

* hanyas

Az agytorzs miikodése

Az agytorzs vitalis fontossagli kozpontokat tartalmaz: 1égz0, sziv, érrendszeri kozpont. A
nyultvelében még szénhidrat szabalyozo kdzpont is van.
Az agytorzs funkcidjat az agyidegek magvainak a jelenléte teszi bonyolultta.
Agyidegek magvait funkcionalisan 4 csoportra osztjuk:
* Szomatomotoros mag: vazizomzatot innerval.
* Szomatoszenzoros mag: gnosztikus €s protopathias (0si bantalmak, ho,
fajdalomérzés.)érzéseket vesz fel.
* Viscelomotoros mag: a zsigerek izmait, illetve a nyalmirigyeket idegzi be.
* Visceroszenzoros mag: a zsigerekbdl szarmazo afferentatiokat veszi fel.
Az agytorzs reflexeinek két csoportja:
A., Also agytorzsi reflex:
Kozpontja a nyultveldben van.
- garatreflex, hanyas,nyelés, tiisszentés, nyaladzas, szopas
B., Felso agytorzsi reflexek:
o allkapocsreflex: az allcsticsra gyakorolt {ités a ragdizmok gyors dsszehuzddasat,
szajzarast okoz.
* Cornealis reflex: a szaruhartya €rintése a szemrés erdteljes zarodasat vonja maga
utan.
* Acustiopalpebralis reflex: erds hanghatasra a szemrés zarodik.
* Acustico oculdris reflex: er6s hang hatasara a szemgolyok a hang irdnyaba
fordulnak.
*  Oculocardialis reflex: a szemgolydkra gyakorolt nyomas lelassult szivverést okoz.
* Konnyezési reflex: a szaruhartya érintése konnyezést eredményez.

Az agytOrzs szerepe még:

*  Tartasi reflexek:
Ide tartozik a tonusos nyaki reflex — Vézizomzat adekvat tonuselosztasa. A fej oldalra
forditasakor azonos oldali végtagok megfesziilnek, az ellenoldaliak behajlanak. A fejnek a
vizszintes vonal ala val6 forgatdsa a mellsé végtagokban flexio, a hatsé végtagokban extenzio
jon létre.

«  Allasi reflex:
Az ember barmely testhelyzetbdl felallni képes, és a normalis, szokott testtartast veszi fel.
Allasi, beallitodasi reflexek:
a., Statikus jellegliek:

* Labirintus-beallitodasi reflex: fej vizszintesen tartdsa bekotott szemnél is

*  Optikai-bedllitodasi reflex: Fej vizszintesen tartasa (labirintusatol megfosztott



allat), mig a szem nincs eltakarva.
b., Kinetikus jellegliek:
*  Optokinetikus reakcio: hosszl, egy iranyban mozg6 targyakat tekintve a
szemgolyok kétfazisu konjugalt reflexmozgasa figyelheté meg.(szemrezgés)
* Forgatasi vestibularis reakci6: amennyibe a testet hossztengelye koriil forgatjuk
horizontélis, harant tengely koriili forgataskor vertikalis nystagmust figyelhetiink

meg.

Subcorticalis magvak —

Thalamus

NLTETEL
Subcorticalis magvak anatémiaja, miikodése.

kéreg alatti magvak

thalamus és kornyéke, nucleus caudatus, nucleus lentiformis

a nucleus caudatus, nucleus lentiformis putamenjét egyiittesen corpus
striatumnak nevezzik

a subcorticalis magvak alkotjdk az idegrendszer harmadik reflexelemét

a kozépvonal mentén, legbeliil elhelyezkedd paros mag

a III. agykamra oldalfalat képezi

a mag 0 része az egész testbdl beérkezd ingeriileteket gytijti 6ssze,
rendezi azokat, és az agykéreg kiilonbozo helyeire tovabbitja, féleg az
érz0 kéreghez

a thalamus sziirkeallomanyéat az agytorzsbdl szarmazo fehér szinli lamina
medullaris egy medullaris ¢és lateralis részre osztja

ventralisan a magon beliil a lamina medullaris kettéagazik, igy a két lemez
kozott egy jol elhatarolt eliilsé magcsoport foglal helyet

a harmadik reflexemelet f6 receptor és egyben integrald szerve a thalamus
miikodése az emocionalis életre( pozitiv, vagy negativ jelleggel
rendelkezd érzéskvalitasok, azaz a kellemes, vagy kellemetlen
eldifferencialasa), a psychomotoriumra,sot a tudatra is kiterjed

ez a rendszer ellendrzi és egyben szabalyozza a tonust eloszté statikus €s
kinetikus funkciokat

az akaratlagos mozgésok kivitelezését megkonnyiti azzal, hogy
funkcionalis készenlétben tartja a spinalis és agytorzsi rendszereket
integralja a kisérd automatikus egylittmozgéasokat, beidegzi az emicionalis
kifejezémozgasokat

integralja a tdjékozdodassal kapcsolatos motorikat

A thalamust 3 csoportra osztjuk, de mindegyik magcsoporton beliil tobb, egymastdl jol elhatarolt

kisebb mag van:

¢ Lateralis magcsoport:

az eliilsd és oldalso része a kisagybol kap afferentatiot €s az efferens
(mozgat0) rostjai a kéreg areéihoz futnak

a lateralis magcsoport hatso-also-oldalsd6 magvaiban végzddik a tr.
Spinothalamicus és a lemnicus medialis

innen indul ki az a pélya, amely a thalamust az érz6 agykéreggel koti
Ossze

¢ Medialis magycsoport:

dorsomedialis magja a hypothalamustol kap rostokat, és rostokat ad a



¢ Eliils6 magcsoport:

frontalis lebeny polusahoz
tovabbi magvai a tr. spinothalamusbol kapnak rostokat

magvai a a corpus mamillarebol kapnak rostokat — fasciculus
mamillothalamicus — és az agy medialis felszinén 1&vo gyrus cingulit
innervaljak, amely viszont a limbikus rendszerhez tartozik.

Nucleus caudatus és Nucleus lentiformis

a nucleus caudatus és a nucleus lentiformis putamenje kozott boséges
neuronalis kapcsolat van

rametszéskor az osszekottetések kozti szakaszosfehérallomanymiatt
csikolt tertiletet talalunk, ami miatt a két magot kdzdsen csikolt magnak,
corpus stiratumnak nevezziik

corpus stiratum csakugy, mint a thalamus, igen sokrétli 6sszekottetéssel
rendelkezik

afferentatiot a kérgi ,,S” z6nakbdl ,a thalamusbol kap, efferens rostjait a
pallidum adja

a palliduma striatumtol nyert afferentatiot a thalamus fel¢, a nucleus
subthalamusnak, a substantia nigranak, a nucleus rubernek, a olivanak és
a formatio reticultarisnak efferentalja

Nucleus caudatus — farkos mag

- medialis felszine az oldalkamra felé tekint, tobbi részét fehérallomany veszi koriil

Nucleus lentiformis — lencseformaja mag

A thalamus viszgalata

Afferens palyak:

thalamus és nucleus caudustol oldalt és az insula kozott helyezkedik el
két része van : kiilsd,sotétebb része a putamen (héj) és a belso, vilagosabb
része a pallidum. A két részt vékony veldcsik valasztja el.

A pallidum a striatumbol nyert afferentatiot a thalamus felé kiildi

A harmadik reflexemelet miikddését a kéregtdl megtosztott (dekortikalt)
allaton tanulmanyozzuk (thalamus allat).

A kisérletekkel kapcsolatos megfigyeléseket Magoun irta le.

A dekortikalt allat alland6 mozgasban van és az ingerekre tilzott
orommel, illetve diihvel vélaszol. Jellemzd, hogy a thalamus allat
feltételes reflexek épitésére képtelen.

az agykéreg limbikus rész¢ébdl kiindulo rostok, részben a thalamus eliilsé
magcsoportjan keresztiil, de a medialis magcsoporton keresztiil is
afferentaljak a pars mamillaris magvait

a frontalis lebenybdl kiindul6 rostok innervaljak a pars chiasmatis €s a
pars tuberalis magrendszarait
kap rostokat az olfaktérius és az optikus rendszerbdl



Efferens palyak:

* rostokat ad a thalamus eliilsé magjadhoz
* aneurohypophysishez
* aformatio reticularishoz

a nyultveldi és gerincveldi paraszimpatikus kézpontokhoz

* agerincveldi szimpatikus oszlophoz

IV. TETEL

A magvak kornyéke. Hypothalamus, az epithalamus és a metathalamus

A thalamus és kornyéke

A thalamus koriil Iényeges — meghatarozott funkcioval rendelkezo — teriileteket ismeriink. Ezek

a kovetkezok:

Metathalamus

Subthalamus

Epithalamus

metathalamus
subthalamus
epithalamus
hypothalamus

fgy nevezziik a térdes testeket (corpus geniculatum mediale et laterale)
Két sziirke dudor, melyeknek a pulvinar thalamimellett, ahhoz simulva
helyezkednek el az agy kiils6 felszinén.

A fissura cerebroceleberralisba nézve is lathato

A térdes testek funkcionalisan a lamina quadrifgeminahoz
(mesencephalon) tartoznak

Colliculus superior a lateralissal, c. inferior pedig a medialissal all
Osszekotésben.

kozvetleniil a thalamus alatt fekvo agyrészlet
két fehér és kozottiik egy sziirke csik valaszja el a thalamust a
subthalamust alkot6 nagy sziirke magtdla corpus subthalamicum Luysit6l

legfontosabb része az epiphysis

szovettanilag Un. epitheloid sejtek alkotjak, melyek kis fészekben
helyezkednek el.

B6 vérellatasu

Funkcidja nem teljesen ismert, de a névekedésben és a szexualis érés
szabalyozasaban szerepe van

Daganata az 1d0 el6tti nemi érettséget, a pubertas praecoxot okozza



A hypothalamus szerkezete és miikodése

3-4 grammnyi tomegl agyrészlet, szamos kis sejtcsoportot tartalmaz,
emberben 10-12magbdl all

funkcidinak nagy része magasabb kdzpontba vandorol, mas magvak
vették at, masrészt a frontalis cortex allando6 kontroll alatt tartja,
mukodését gatolja

a thalamus alatt és kissé medialisan helyezkedik el

a III. agykamra fenéki allomanyat képezd kis teriilet, amely a chiasma
nervi opicitol a pedunculus kezdeti szakaszaig tart

a thalamustdl a sulcus hypothalamicus vélasztja el,eliils6 hatara a chiasma
opticum, hats6 a corpus mamillare

nem tekinthetd funkcionalis egységnek, ugyanis egy kiterjedt regulacios
rendszer része, de a vegetativ és bizonyos szomatikus miikodések

a hypothalamus vegetativ integracios miikodése a hdszabalyozasban, a
vizforgalom, a szénhidrat és zsiranyagcsere, valmint a vérnyomads, gyomor
¢s bélmiikodés €és a nemi funkciok szabalyozasaban jut kifejezésre, ez a
Ranson szerint a hypothalamus eliilsé vidéke a paraszimpatikus
kbézpontként, hatso része a szimpatikus rendszerként viselkedik

A hypothalamus bonyolult magatartési reflexaktusok integrativ kozpontja
is

A hypothalamus gatl6 strukturaja a limbikus rendszer egyik teriilete

A hypothalamus a limbikus rendszer és a centrecephalon koz¢ iktatott
struktara, mely a kett6t nem csak morfologia, de funkcionalisan is
Osszekoti

A hypothalamus magvait hdrom csoportra osztjuk:

Afferens palyak:

A pars chiasmatica, mely az agy also felszinén elhelyezkedd chiasma
opticumot ¢€s az e koriil fekvo vékony sziirkedllomanyt foglalja magaba.
Magvai:

* nucleus supraopticus

* nucleus paraventricularis

* nucleussuprachiasmatis
A pars tuberalis, mely alatt a tuber cinereumot, illetve a benne
elhelyezkedd magcsoportokat értjiik. Magvai:

* nucleus dorsomedialis

* nucleus ventromedialis

* nucleus arcuatus
A pars mamillaris, mely az agyalapon a tuber cinereum mdogott 1ilé corpus
mamillare, illetve a benn elhelyezked6 magvak alkotjak. Magvai:

* nucleus mamillaris medialis

* nucleus mamillaris lateralis

* nucleus intercalatus

az agykéreg limbikus rész¢ébdl kiindulo rostok, részben a thalamus eliilsé
magcsoportjan keresztiil, de a medialis magcsoporton keresztiil is
afferentaljak a pars mamillaris magvait

a frontalis lebenybdl kiindul6 rostok innervaljak a pars chiasmatis és a
pars tuberalis magrendszarait



» kap rostokat az olfaktorius és az optikus rendszerbol
Efferens palyak:
* rostokat ad a thalamus eliilsé magjadhoz
* aneurohypophysishez
* aformatio reticularishoz
* anyultveldi és gerincveldi paraszimpatikus kézpontokhoz
* agerincveldi szimpatikus oszlophoz

V.TETEL
A Ill., és IV. agyideg anatomiaja és miikodése

A kozponti idegrendszerbdl a kornyékre futd, valamint a kornyéki szovetekbol a kozpontba futo
1degek Osszessége alkotja a kornyéki idegrendszert.

A kornyeki idegeket harom csoportra osztjuk:

«» agyidegek

¢ gerincveldi idegek

s kornyéki vegetativ idegek

Az agyidegek

Az agyvel0t a koponyaiireg nyilasain keresztiil 12 par agyideg (nervi cerebrales) hagyja el.
Ezek a kovetkezok:

* szagldideg (nervus olfactorius)

* latéideg (nervus opticus)

*  koOz6s szemmozgat6 ideg (nervus oculomotorius)

* sodorideg (nervus trochlearis)

* haromosztatu ideg (nervus trigeminus)

* tavolit6 ideg (nervus abducens)

» arcideg (nervus facialis)

* egyensulyi és halldideg (nervus statoacusticus)

* nyelvgaratideg (nervus glossopharygeus)

* bolygoéideg (nervus vagus)

* jarulékos ideg (nervus accessorius)

* nyelvalatti ideg (nervus hypoglossus)

I11. Ko6zos szemmozgato ideg (nervus oculomotorius)

Mozgat6 és vegetativ rostokat tartalmaz.
Mozgatd rostok utja, dgai:
Agyvel6— pedunculus cerebri mediali oldalan Iép ki — sinus cavernosusban fut — fissura orbitalis
superioron keresztiil— szemgddorbe 1€p és két agra oszlik:
* Felso6 aga:
o fels6 szemhalyat emel6 izmot (musculus levator palpebrae superiores)
o a fels6 egyenes szemizmot (musculus rectus bulbi superior) idegzi be
* Also aga:
o abelsd egyenesszemizmot (musculus rectus bulbi medialis)
o az als6 egyenes szemizmot (musculus rectus bulbi interior)
o also ferde szemizmot(musculus obliquusbulbi inferior) idegzi be
Vegetativ rostok ttja, dgai:




Nervus oculomotorius vegetativ rostjai a mesencephalonban 1évé Edinger-Wertphal-magbol
szarmaznak— szemgddor — mint preganglionaris rostokként fut be az orbitaban 1év6 ganglion
ciliaréba.— itt atkapcsolodnak és posztganglionarisként fut tovabb a nervus optikushoz—
szemgolyoba keriilnek — ahol a sugartest és a szivarvanyhartya izmait idegzik be.

Az emlitett rostokkal egyiitt szimpatikus rostok is futnak, melyek az arteria carotis interna kortili
idegplexusbodl szarmaznak.

IV. Sodorideg (nervus trochlearis)

A corpus quadrigeminum iferius alatt ered— megkertili az agykocsanyt— agyalapra jut— sinus
cavenosusban halad elére —fissura orbitalis superior— szemg6dor
Mozgat6 ideg a fels6 ferde szemizmot (musculus obliquus superior) idegzi be.

VL.TETEL
Az V., VL., és a VII. agyideg anatomiaja ésmiikodése.

A kozponti idegrendszerbdl a kornyékre futd, valamint a kornyéki szovetekbdl a kézpontba futd
idegek Osszessége alkotja a kornyéki idegrendszert.
A kornyéki idegeket harom csoportra osztjuk:

l.agyidegek

2.gerincveldi idegek

3.kornyéki vegetativ idegek

Az agyidegek

Az agyvel0t a koponyaiireg nyilasain keresztiil 12 par agyideg (nervi cerebrales) hagyja el.
Ezek a kovetkezok:

I. szagloideg (nervus olfactorius)

II. 1ato6ideg (nervus opticus)

I1. k6z6s szemmozgato ideg (nervus oculomotorius)
IV. sodorideg (nervus trochlearis)

V. haromosztatl ideg (nervus trigeminus)

VI. tavolité ideg (nervus abducens)

VIL. arcideg (nervus facialis)

Vlll.egyensulyi és halldideg (nervus statoacusticus)
[X.nyelvgaratideg (nervus glossopharygeus)
X.bolygoideg (nervus vagus)

Xl.jarulékos ideg (nervus accessorius)
Xll.nyelvalatti ideg (nervus hypoglossus)

V. Haromosztatu ideg (nervus trigeminus)

Erz6, mozgat6 és vegetativ rostokat tartalmaz.

Utja és agai:

Vastag gyokérrel a hid eliils6 szélén hagyja el az agyat— Gasser-ducba 1ép — az érzorostok harom
agra oszlanak

% Nervus ophtalmicus — sinus cavernosusba — majd a fissura orbitalis superioron keresztiil —
szemiiregbe 1ép. Itt harom agra oszlik



- Nervus frontalis: (homlok) szemiireg belsé falan kuszik a szemoldok
felé— elhagyja az orbitat — a homlok borét érzo idegekkel latja el.

- Nervus lacrimalis: (konnyszervek) kotohartyat és a homlok lateralis
részének borét idegzi be

- Nervus nasociliaris: (orr és szempilla) orbita medialis falan
keresztiil— orriiregbe— beidegzik annak nyalkahartyajat, ellatjdk a
szemgolyot érzérostokkal.

% Nervus maxillaris — Gasser-ducot elhagyja — foramen roduntumon keresztiil a koponyaalapra
jut— harom agra oszlik:

- Nervus infraorbitalis: (szemiireg alatti) fissura orbitali inferioron
keresztiil 1ép a szemgddorbe— foramen infraorbitalén keresztiil—
arcba jut— beidegzi a felsd fogsort, a sinus maxillarist, orriireg
nyalkahartyajat elol és a pofa nyalkahartyajat.

- Nervus zygomaticus: (jaromcsonti) nervus maxillarisbol ered —
fissura orbitalis inferioron keresztiil — szemgddorbe jaromcsont
csatornai — arc bérébe— konnymirigyet idegzi be a nervus
lacrimalissal egytitt

- Nervus pterygopalatinus: ( sz4jpadi) fossa pterygopalatinaba fut —
canalis pterygopalatinuson keresztiil— szdjiiregbe — szdjpadlas, és
orriireg apro mirigyeit idegzi be.

R/

¢ Nervus mandibularis: — foramen ovalén keresztiil elhagyja a koponyat — mozgatorostok a
ragoizmokat idegzik be, az érzd rostok harom agra oszlanak:

- Nervus auricolotemporalis: (fili és halantéki) két dggal ered — a
fiilkagylo eliils6 részét idegzik be érzé rostokkal

- Nervus alveolaris inferior: foramen mandibularén keresztiil jut az
allkapocs csatorndjaba — also fogsort latja el rostokkal — végaga
nervus mentalis a foramen mentalén 1€p ki — innervéalja az all és az
alsé ajak borét

- Nervus lingualis: a nyelv elsé 2/3-anak szenzomotoros rostjait
tartalmazza, valamint a torok nyéalkaharty4jat idegzi be.

VI. Tavolit6 ideg (nervus abducens)

A hid és a nyultveld hataran hagyja el az agytdrzset— sinus cavernosuson ¢s a fissura orbitalis
superioron keresztiil— szemgddorbe keriil— beidegzi az oldalsé egyenes szemizmokat

VII: Arcideg (nervus facialis)

Hid, a kisagy és a nyultvel6 altal kdzrefogott szogletben 1ép ki az agybol a VIII. agyideggel és a
nervus intermediusszal egylitt. — polus acustikcus internus — meatus acusticus internusba— bels6
halléjarat itt szétvalasztodik
Nervus facialis javarészt mozgatoideg, érzo kiegészitdje a nervus intermedius, de vegetativ rostokat
is tartalmaz — konnymirigyhez, valamint glosso submandibularishoz és sublingualishoz fut.
Az arcideg a belsd halldjaratban elvalt a VIII. agyidegtél— canalis nervi facilialisban megy —
dobiireg— harom agat ad:

*  Nervus petrosus superficialis major: — sziklacsont nagyagyi

felszine— foramen lacerumon 4t — koponyaalap als¢ felszine



canalis pterygoideuson kerezstiil — fossa pterygopalatina—
ganglion pterygopalatinum — kdnnymirigyet idegzik be

Nervus stapedius: — a kengyelt feszité izmot idegzi be

Chorda tympani: (dobiireg hurja)— arcideg csatornabol —
dobiiregbe — fissura pterotympanican keresztiil tavozik —
beolvad a nervus lingualisba— nyelvbdl szdrmazo érzo rostokat
tartalmazza, melyek a ganglion geniculin keresztiil a nervus
intermediusnak ad at. — a nervus intermedius a belsd
hallgjaratban a VIII. agyideghez csatlakozik, — belép a
nyultvelébe, de izleld rostok a IX. agyideg érzOmagvahoz futnak—
beidegzik a mimikai izmokat, valamint a musculus stylohyoideust

¢s a musculus biventer hatso hasat

VILTETEL

A IX., X. agyideg anatémiaja és miikodése.

A kozponti idegrendszerbdl a kornyékre futd, valamint a kornyéki szovetekbdl a kozpontba futo

idegek 0sszessége alkotja a kornyéki idegrendszert.
A kornyéki idegeket harom csoportra osztjuk:
l.agyidegek
2.gerincveldi idegek
3.kornyéki vegetativ idegek

Az agyidegek

Az agyvelot a koponyaiireg nyilasain keresztiil 12 par agyideg (nervi cerebrales) hagyja el.

Ezek a kovetkezok:
I. szagloideg (nervus olfactorius)
I1.14t61deg (nervus opticus)
I1.k6z06s szemmozgato ideg (nervus oculomotorius)
IV.sodorideg (nervus trochlearis)
V.haromosztatu ideg (nervus trigeminus)
VL. tavolité ideg (nervus abducens)
Vll.arcideg (nervus facialis)
VlllLegyensulyi és halldideg (nervus statoacusticus)
[X.nyelvgaratideg (nervus glossopharygeus)
X.bolygoideg (nervus vagus)
XII.jarulékos ideg (nervus accessorius)
XllIl.nyelvalatti ideg (nervus hypoglossus)

IX. Nyelvgaratideg (nervus glossopharygeus)

A nyelvhez ¢és a garathoz tartozoideg.
Funkciogja kevert, érz6-, mozgato-, vegetativ rostokat tartalmaz.
Funkcibi:
» a garat fels6 részét mozgatod rostokkal latja el,
* anyelv hats6é harmadat izérz6 rostokkal latja el,
* atorokszoros boltivét érzo rostokkal latja el,
* afiiltémirigyel elvalaszto rostokkal latja el.



agytorzs — sulcus parolivaris lateralis — foramen jugulare (nyakszirtcsont ésasziklacsont kozti
nyilas)— kilép a koponyabol
Az érzorostok két gangliont (idegducot) alkotnak:

* egyik foramen jugularéban helyezkedik el,

* masik a sziklacsont alapi felszinének kis arkéban, a fossula petrosaban

helyezkedik el.
Agai:

* Nervus tympanicus:

* Fossula petrosabdl a dobiiregbe jut, — itt keveredik az arteria carotis
interna szimpatikus rostjaival, igy alkotja a dobiireg falaban 1évé plexus
tympanicust — ebbdl vékony idegagak szarmaznak, nervus petrosus
superficialis minor. — Ez a tegmen tympanin keresztiil elhagyja a
dobiireget — eljut a foramen lacerumhoz — ezen keresztiil kijut a
koponyaalap felszinére — majd befut a ganglion oticumba.

* Ezazideg a fiiltdmirigyet és a nyelvmirigyet innervalja

* Plexus pharyngeus:

A garatot idegzi be érz6-, mozgato-, vegetativ idegekkel.

e Rami linguales:

* nyelvi ag

* anyelv hats6 harmadabol szarmaz6 izérzd rostokat tartalmazza

* anyelv hatso teriiletén 1év0 mirigyeket latja el vegetativ idegekkel

X. bolygoéideg (nervus vagus)

Nevét a nagy teriileten valo eloszlasa miatt kapta. Rostjai nemcsak a fej és nyak képleteit, de a
melliireg és hasiireg szerveit is beidegzik. Kevert ideg, azaz érz-,mozgat6-, vegetativ rostokkal
rendelkezik.

Nyultvel6 — sulcus parolivaris lateralison 1€p ki 10-15gydkérrel (IX. agyideggel k6zos
darahiivelyben van) — a koponyat a foramen jugullarén keresztiil hagyja el, itt egy idegdtc:
ganglion jugulare — 1. és a 2. nyakcsigolya magassagéaban kiszélesedik, masodik idegduc: ganglion
nodosum — a koponyaalapra ér — az arteria corotis interna — arteria communis €s a vena jugularis
kozott €s mogott halad lefelé — melliiregbe jut— 1égcsd, majd nyeldcsé— hiatus oesophaguson at a
hastiregbe jut— szétagazik.

4 szakasza van:

»  Feji szakasz:

* Ramus meningicus: - kemény agyhartyat,
- dobhartyat
e Ramus auricularis: - kiilso hallojarat hatso falat,

- filkagyl6 egy részét idegzi be

*  Nyaki szakasz:
e Rami pharyngei: - garatfiiz6 izmokat
-legtobb lagyszajpadi izmokat idegzi be

* Nervus laryngeus superior: -belséaga mozgatd jellegii
- kiils6 4ga garatflizé izmokat innerval
* Rami cardiaci superiores: - szivhez fut6 dgak

e Mellkasi szakasz:

* Nervus Recurrens: - légesd




- nyeldeso
-sziv
- gége izmai ¢és nyalkaharty4janak hangrés alatti szakaszat
* Rami cardiaci inferiores: - k6z€épso és felso szivideggel beidegzi a szivet
(vegetativ szabalyzd)
* Vagus: -légesd
-horgd
- nyeléesd
szivburok beidegzése

*  Hasi szakasz:
-gyomrot
- majat
- nyombelet
- haslireg egyéb szerveit vegetativ rostokkal latja el.

VIILTETEL
A XI., XTII. agyideg anatémidja és miikodése.

A kozponti idegrendszerbdl a kornyékre futd, valamint a kornyéki szovetekbdl a kozpontba futo
idegek 0sszessége alkotja a kornyéki idegrendszert.
A kornyé€ki idegeket harom csoportra osztjuk:

l.agyidegek

2.gerincveldi idegek

3.kornyéki vegetativ idegek

Az agyidegek

Az agyvel6t a koponyaiireg nyilasain keresztiil 12 par agyideg (nervi cerebrales) hagyja el.
Ezek a kovetkezok:
I.szagloideg (nervus olfactorius)
II.1at6ideg (nervus opticus)
[L.k6z06s szemmozgato ideg (nervus oculomotorius)
IV.sodorideg (nervus trochlearis)
V.haromosztatu ideg (nervus trigeminus)
VlI.tavolit6 ideg (nervus abducens)
Vll.arcideg (nervus facialis)
Vlll.egyensulyi és halloideg (nervus statoacusticus)
[X.nyelvgaratideg (nervus glossopharygeus)
X.bolygoideg (nervus vagus)
XI.jarulékos ideg (nervus accessorius)
Xll.nyelvalatti ideg (nervus hypoglossus)

XI. Jarulékos ideg (nervus accessorius)

Javarészt mozgatorostokat tartalmaz. A nervus vagus jarulékos idege.

Részben a nytltvel6 sulcus parolivaris lateralisbol 1ép ki, 3-5 gyokérrel, részben a gerincveld nyaki
szelvényébdl ered.

Utja és agai:

Nyaki szelvénybdl eredd rostok felfelé¢ haladnak a gerinccsatornan beliil— foramen occipitale



magnumon keresztiil— koponyaiiregbe 1épnek— egyesiilnek az oliva melldl kilépo rostokkal=>
nervus accessorius— foramen jugularén hagyja el a koponyat— két 4gra oszlik a koponyaalapon.
Bels6aga ramus internus a vagushoz csatlakozik, kiilsé dga a ramus externus a Membrana
sternocleidomastoideust €s a membrana trapezius lateralis sz¢élét idegzi be.

XII: Nyelvalatti ideg (nervus hypoglossus)

A nyelv motoros idege. 10-15 gyodkérrel ered a sulcus parolivaris medialisaban.

Utja, 4gai:

sulcus parolivaris medialis— a gyokerek egyesiilésébdl vastag ideg alakul —canalis nerbi
hypoglossinkeresztiil elhagyja a koponyat— nagy ivben az allkapocs mogotti tajékra keriil — az
ivbol ered a hypoglossus leszalld dga (ramus descendens nervi hypoglossi) hurkot ir le (ansa
hypoglossi), mely 2-4 nyaki idegekkel van dsszekapcsolva — beidegzi a nyelvcsont alatti és egyben
a nyelvcsonton tapadd izmocskakat

Végaga— Muskulus geniohyoideust, muskulus styloglossust, muskulus hypoglossust, részben a
nyelv sajat izmait idegzik be

XI.TETEL
A mozgds idegi szervezése. A piramispalya és az extrapyramidalis rendszer.

A mozgas idegi szervezése

A mozgasmegvalositasahoz az idegrendszeri struktirdk harmonikus egyiittmiikodésére van
sziikség
Az idegrendszer 4 reflexemeletbdl all. Mind a 4 emelet szintetikus miikodésére van sziikség az ép
mozgashoz, ami a szervezet egyik valasza a kiilonb6z0 ingerek hatasara.
A négy reflexemelet kierarchikus modon egymasra épiil. A reflexemeletek efferens palyéai viszont
ko6zos motorikus kivezetésért harcolnak. Ez a kdzos motoros kivezetés a spinomuscularis neuron,
melynek neurocytdja a gerincvel6 mellso szarvaban foglal helyet. Ezen végzddnek a piramispalya
lefutasabol kiilon csoportosuld mozgatdpalyak is— extrapiramidalis palyak. A piramispalya az
akaratlagos mozgés elokészitésében, részben az 6si mozgasmechanizmusok kivitelezésében jatszik
szerepet

Piramispalya

A gerincvelOben szerepld legfontosabb mozgatd palya a piramispalya.
A piramispdlya a frontalis lebeny eliilsé kozponti tekervényébdl (gyrus centralis anterior) indul el .
— a centrum semiovalén, majd a capsula interndn keresztiil — pedunculus bazisédba fut—hidon
keresztiil —nyultveldbe, ahola arostok 90 %-a keresztezddik. A keresztezett piramisok a gerincveld
oldalso6 kdtegében futnak, kozvetlen a tractus spinothalamus lateralis rostjai mogott. Ezek a rostog a
nucleus basalis anterior kdrnyékén atkapcsolodnak egy igen rovid lefutasu, intercaléris neuronba,
mely attevodik az eliilsé szarv nagy mozgatosejtjeire. —ezekbdl az idegsejtekbdl egy igen hosszi
neurit indul el,mely az eliilsé gyokéren keresztiil tavozik a gerincvel6b6l— elhalad a ganglion
spinale mellett—majd a nervus spinalis komponenseként —a perifériara fut,és harantcsikolt
izomrostokat idegez be.
A piramispalya lefutasabol kideriil,hogy ez harom neuronbdl all:

e corticospinalis

* spino-spinalis

* spinomuscularis neuron
Azok a piramisrostok, melyek a nyultveldben nem keresztezddnek, az eliilsé kotélben futnak
lefelé,és kozvetleniil a kilépésiik el6tt, szegmentalisan, a commissuraanterior albaban



keresztezddnek.— atkapcsolodnak a nucleus basalis anterior kornyékén az intercaldris neuronra,
amelytovabb kapcsolddik az eliilsd szarvban talalhato nagy motoros sejtre.
A piramispalya a tudatos mozgasok kivitelezdje.

A mozgasmegvalositasahoz az idegrendszeri strukturak harmoénikus egyiittmiikodésére van
sziikség
Az idegrendszer 4 reflexemeletbdl all. Mind a 4 emelet szintetikus miikodésére van szilikség az ép
mozgashoz, ami a szervezet egyik véalasza a kiilonb6z6 ingerek hatdséra.
A négy reflexemelet kierarchikus moédon egymasra épiil. A reflexemeletek efferens palyai viszont
ko6zos motorikus kivezetésért harcolnak. Ez a kdzds motoros kivezetés a spinomuscularis neuron,
melynek neurocytaja a gerincveld mellsd szarvaban foglal helyet. Ezen végzddnek a piramispalya
lefutasabol kiilon csoportosuld mozgatdpalyak is— extrapiramidalis palyak.

Az extrapyramidium szerkezete és miikodése

Az extrapiramidium mind filo-, mind ontogenetikailag 6si rendszer. Az izomtonus
szabalyozasa (gyors tonizalas €s detonizalas) révén elokésziti a spinomuscularis egységet az
akaratlagos mozgas kivitelezésére. Tartasi, beallitodasi reflexekkel, €s a kisérémozgasok
vezérlésével, valamint pszichomotoros funkcidkkal, azaz emocionalis reakciokkal egésziti ki, illetve
egységesiti az akaratlagos mozgasokat
Az extrapiramidalis rendszerhez tartozo6 idegrendszeri szerkezetek a kovetkezok:

*  kérgi extrapiramidalis mezdk Br 6a, 4s
e thalamus

e  corpus striatum

* nucleus ruber

* substantia nigra

e corpus subthalamicum

» formatio reticularis

* tectum (corpora quadrigemina)

* kisagy
e vestibularis magvak
e oliva

Az emlitett szerkezetek meghatarozott 6sszekottetéssel, kapcsolatban allnak egymassal. Egyes
részek a mozgast gatoljak ( Brds, corpus striatum, formatio reticularis ) a tobbi facilitalja.

A mozgas-elokészités [ényegében tonusszabalyozast jelent— errdl a spinocerebellaris palyakon
keresztiil &ramlo6 informaciokbol tajékozodik az extrapiramidium.

Az emlitett szerkezetek dinamizalasaval kezdetét veszi az a bonyolult, tudattdl fiiggetlen
reflexmechanizmus, mely gatlo és facilitdlo exrtapiramidélis kozpontok funkciondlis egyensulyra
val6 torekvésébol adodik, mely a normalis tonuselosztasban, illetve tonusadagoldsban mutatkozik
meg.

Els6 reflexemelet— gerincveld

Masodik— agytorzs

Harmadik— spino-thalamo-strio-pallido-rubo-spinalis iv

Negyedik — kdzpontja az agykéreg

A funiculus lateralisban, az antero-lateralisban ¢és a funiculus anteriorban foglalnak helyet.

Ot legfontosabb extrapyramidalis palya:

rubospinalis palya

reticulospinalis palya

tectospinalis palya

olivospinalis palya

vestibulospinalis palya

ezen palyak részben a mesencephalonbdl, részben a nyultvel6bol indulnak ki. Mind az 6t palya
intercalaris neuronok kozbeiktatasaval tevodik at az eliilsé szarv nagy motoros sejtjére. Funkciojuk
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rendkiviil fontos és jellegzetes. Az extrapiramidium 0si mozgasmechanizmusokat kivitelezo
palyakbol all, melyek funkcidi nem a tudattdl, mind inkabb az 6sztonvildg megnyilvanulasaitol

fliggenek.

X.TETEL
Frontalis lebeny Brodmann-mezdi és funkioi.

Homloklebeny- lobus frontalis

Convex lateralis felszinen talalhato aredk:

Br. 4— ¢k alakt mez6 a gyrus anterior felsd tertiletén

Br.4s— keskeny csik a Br.4 eldtt

Br. 6— Br.4 altal szabadon hagyott teriilet a gyrus centralis anterioron és a
gyrus frontalis superior és medialis hatso fele

Br.8— Br. 6 el6tti mez0 a gyrus frontalis superior és medialis kozépséd
szakasza

Br.9— a Br.8 eldtti teriilet

Br. 10-11— gyrus frontalis inferior eliilsé mezdje

Br. 12-14 —area piriformis

Br. 44— pars opercularis teriilete

Br.45— pars triangularis teriilete

Medialis felszinen talalhaté aredk:

Br.4-11ig

Br. 12.— medialis felszin basalis sikja

Br. 14— gyrus cinguli és pars fornicata palii
Br. 25— area adolfactoria

A homloklebeny kérgi vidékei ket nagy csoportra osztiuk:

* area agranularis (Br. 4, 6, 8, 45)
* area praefrontalis (Br. 9, 10, 11, 12)
1.Frontalis agranularis kérgi mezok:

legdifferencialtabb szomatomotoros kézpontok

Br. 4.— Betz-sejtjeibdl indul el a piramispalya, mely a fehéralloményon
keresztiil a capsula internaba besiirisédik— innen a pedunculuson és a
ponsonkersztiil— nyultveldbe keriil— itt a rostok 90%-a keresztezddik. A
keresztezett 90% a gerincveld funiculus lateralisaba jut, a nem
keresztez6dott 10% a funiculus anteriorba keriil— ezek a rostok a spino-
muskularis neuronra valo attevédésiikkor keresztezddnek a commisura
anterior albaban.—ezek a piramisrostok a sui generis piramisrostok. A két
féltekén kb. 70.000 Betz-sejt van, ezzel szemben a nytltveld
keresztmetszetén kb. 1md piramispalyahpz tartozo neurit keresztmetszetet
szamoltak meg— igy a piramispalya rostjai nem csak Betz-sejtek
neuritjeibdl tevodik dssze. megtalalhaté minden egyes izomnak izolaltan a
kérgi motoros kdzpontja

Br.6.— a piramispalyahoz tartozik a 6aa, 6af} 6b. teriiletekrél szarmazo
parapyramidalis rostkontingens is., valamint az agyidegek motoros
magvait innervald corticobularis palya.

Br.6, 8— innervatios kozpontjai egylittmiikodo izomcsoportokat 1atnak el,
komlex funkcionalis beidegzés.

Br. 44, 45—az egyes hangosan kiejtett szavak motorikdjat aktualizaljak.
Ezek a teriiletek a bal félteke dominanciaja folytan csak bal oldalon



talalhatok meg.

* Br. 4, 6— kozotti kis csik (4s) elektromos izgatasara az egész agykéreg
bioelektromos tevékenysége megszilinik, megsziinnek a spontdn mozgasok
¢€s az izomtonus csokken.— a 4s zona altalanos gatlo képességgel
rendelkezik(suppressor zona) —az innen szarmazo6 rostok a nucleus
caudatusonés a formatio reticularison atkapcsolddva fejtik
kimiikddésiiket— szerepiik van a gyors deinnervatios allapot
kialakulasaban.

* Br. 6af— a piramispalya rendszerétdl fliggetleniil efferentaljak
neuritjeiket.— ebbdl az areabdl indul ki a frontopontin palya, amely a
pontinmagvakon atkapcsolodva kisagyba futnak— ez a palya
visszajelentéseket ad a kisagynak— a kiagy a cerebello-dentato-thalamo-
corticalis palyan keresztiil dinamizalja a kérget= kisagy-nagyagy
reverberacids kor— a motoros kérget aktivacios készenléti allapotban
tartja.

2. area praefrontalis kérgi mezok:

* funkcidja— a legdifferentaltabb idegrendszeri mozzanatokat egységes
énné (EGO) val6 integralasa, a személyiség szerkezetének
sajatossdgaitdeterminaljak.

* A kontraszt élmények megélése, mérlegelése, ami a szocialis, moralis
magatartdsban nyilvanul meg.

* Gondolkodasi folyamatban az elvonatkoztatasi képesség (absztrahalas)

* Szintetikus gondolkod4ds— kombinatorikus, logikus, eredeti, produktiv,
cselekvo gondolkodas

* Lényegmegragadasi képesség

*  Ok-okozati 0sszefliggés megitélése

* Az egyén eddigi ¢lete folyaman gytijtitt tapasztalatainak a jelenben valo
adekvat alkalmazasat, tovabba a jovore valo felszésziilés bonyolult
funkciointegralasat végzi.

* A maultban szerzett tapasztalatok a parietalis és temporalis lebenyekhez
kotddnek.— mult agykérge

« Igy a frontalis lebeny —jovéagykérge

* Szerpet jatszik a mozgas szervezésében is— irds motorikdjanak a
megszervezése is

Osszefoglalva:

A prefrontalis teriiletek az egyén eddigi élete folyaman gytijtott tapasztalatainak a jelenben valo
adekvat alkalmazasat, tovabba a jovore vald felkésziilés bonyolult funkcidjat végzi. A multban
szerzett tapasztalatok, mint a diszponibilis ismeretanyag 0sszesége,a parietalis €és a temporalis
lebenyekhez kotddik.ezért nevezziik ezeket a mult agykérgének, a frontalis igy a jovO agykérge.
A prefrontalis vidék szerepet jatszika mozgas szervezésében is. Kétlabon valo jaras és a két labon
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kivitelezése). Igy az irds motorikédjanak a megszervezése is ide tartozik.

XL.TETEL
Parietalis lebeny Brodmann-mezd6i és funkcioi

Fali lebeny- lobus parietalis

Nem tekinthetd egységesnek.
* A parietalis lebeny humén neoformatios teriiletei a tarsadalmi életben



szlikséges kozlési mechanizmusokat, valamint a kéz finommunkéara
alkalmas mozgdasait integraljak.

* Minden kérgi mezdvel kapcsolddik

A parietalis lebeny lateralis vidékeinek miikodése egyéb felismerési folyamatokra is kiterjed:

e targyak tapintas utjan valo felismerése (stereognosis)

* azujjak felismerése (ujjgnozis)

* Az ¢p testvazlat megélése

* Jobb és bal oldal helyes megkiilonboztetése

* Sajat testlinkon valo ép tajékozodoképesség (autotopognozis)

Brodmann-mezoi

* Brl, 2, 3, .— gyrus centralis posterior

* Br.5, 7—lobulus parietalissuperior

* Br.40—gyruscircumflexus

*  Br.39—gyrus angularis

* Br.37—lobus parietalis inferior és temporalis lebeny mogotti teriilet.
Funkcidi:
Br. 1, 2, 3, .gyrus centralis posterior:

* elemi szenzibilis kérgi mezd

* thalamusbol szarmaz6 rostok

* sajatos szomatotopiat mutat— szomatotdpikus kiterjedése nem a testfelszin

méreteivel, hanem funkcionalis differencialtsaggal fiigg Gssze

Br.5, 7. lobulus parietalissuperior:

* rostjai a thalamusbdl jonnek

* szomatotdpias tagozodas nincs
Br 7.

» gnosztikus érzéskvalitasok kérgi kozpontja
Sulcus interparietalis alatti vidék sajatos. —haromlebeny-vidék (temporalis, parietalis, occipitalis)
Funkcigja:

* kiilvilagi ingerek feldolgozasa

* inger felismerése

» az emberek kozotti specidlis kozlési formak kivitelezését integralja (irds, olvasas,

szamolas, differencialt mozgésok kivitelezése)

A parietalis lebeny vidékeinek miikddése egyéb felismerési folyamatokra is kiterjed.

* atargyak tapintds utjan valo felismerésére (stereognozis)

* azujjak felismerésére (ujjgnozis)

* az ¢ép testvazlat megélése

* ajobb és bal oldal helyesmegkiilonboztetésse

* asajat testlinkon valdép tajekozddo képesség (autotopongnozis)
Osszefoglalva:
A parietalis lebeny huménneoformacios teriiletei a tarsadalmi életben sziikséges kozlési
mechanizmusokat, valamint a kéz finommunkéra alkalmaz mozgasait integraljak.

XILTETEL
Temporalis lebeny Brodmann- mezoi és funkcioi.




A halantéklebeny- lobus temporalis

A temporalis lebeny a hallopalya szolgélatdban all, tartalmazza a primer hallomezdt, mindemellett
tartalmazegy aranylag kis teriiletet, amely a hallas Utjan nyert érzéseket a mar el6zdleg feldolgozott
benyomasokkal egybeveti— szintetikus kérgi folyamattal lehetévé teszi az 0 akusztikus ingerek
felismerését.
A teriilet sériilésekor a szavak szimbolikus jelentése elvész, a beteg a beszédet hallja, de nem érti—
szenzoros aphasia.
Az emlékképek tudatba todulasa a lobus temporalis €s a centrecephalon kozti kapcsolat épségén
mulik
Szoképekben vald gondolkodas és azok elraktdrozasa is a temporalis lebenyhez kotott.
A halantéklebeny kiterjedtebb sériilése epilepszias gorcsrohamokban nyilvanul meg.
Kérgi dllomanyat két részre osztjuk:

* mediobasalis teriilet— részei a limbikus rendszerhez tartoznak

* lateralis felszin képletei—isocortex jellemz0 rétegezettségét mutatjak
A lobus temporalis isocorticalis allomanya (gyrus temporalis superior, medius, inferior, gyrus
fusiformis, lingualis, gyrus temporales transversi) intercorticalis 0sszekottetéssel rendelkezik— a
temporalis lebeny a frontalis és occipitalis mezOkkel kapcsolddik, de a thalamus, centrecephalonés a
vestibularis magvak is kiildenek rostokat a lebenyhez.
Efferens rostozatait részben a centrecephalonhoz, részben a hid magvaihoz kiildi

Brodmann-mezoi:

Aredi:

*  Br.22— gyrus temporalis superior

* Br.21— gyrus temporalis medius

*  Br.20— gyrus temporalisinferior

* Br.41-42— gyrus temporalis transversi (Heschl)

*  Br.35—gyrus fusiformis €s lingaulis

*  Br.38—polus temporalis

* Br.28, 34, 30—limbikus rendszerhez tartozo képletek
Funkcidi:

Br. 21, 22, 35— mez0dk az emlékezdképességgel kapcsolatos funkcidkat bonyolitjdk le(memoria
cortex). A teriilet sériilésekor a diszponibilis ismeretanyag nagymértékben kiesik

XIIL.TETEL
Occipitalis lebeny Brodmann-mezo6i és funkcioi.

Tarkdlebeny- lobus occipitalis

A tarkolebeny alatas agyi tevékenységének a lebonyolitdja. A latopalyaval all szoros kapcsolatban.
A nervus opticus dgai harom helyen végzddnek:

o Nucleus pretectalis (optikomotoros rostok):— IIl. agyideg magvaihoz fut

o Colllicus superior (corpora quadrigemina anteriora, optikomotoros rostok):— kivitelez6
palya a tractus tectospinalis

o Corpus geniculatum laterale (optikognosztikus rostok): —az optikus rostok
atkapcsolédnak— radiatio optican keresztiil— az occipitalis lebeny Brodmann 17,18,19
areaba



Br. 17 area sriatra: —corpus geniculatum laterale— efferens rostok— retinat innervaljak. Ez

a primer latasi kéregmez0 (fénylatas, mozgaslatas, térlatas, szinlatas

Br. 18-19 area parastriata, peristriata: —a latas asszociacios tevékenysége folyik— friss
latasi érzetek kapcsolddnak a régebbi latasi képzetekkel— kialakul a latasi megismerés = Optikai
gnozis

Brodmann-mezoi

Br. 17. area— area striata:

* egy féltekén kb. 30m>-nyi felszint képvisel

» afissura calcarina két ajkara terjed

* primer latasi kéregmezd

* IV.sejtrétegének kozépso alrétegébe sugarzik a radiatio optica.

* A retina pontjainak kérgi lokalizacioja jol ismert, nem tudni, hogy a fény, szinek,
formak, és térbeli orientacio szamara léteznek-e kiilon sejtes struktirak a
latokéregben.

» Tarkolebeny sériilése utan eldszor a fénylatas tér vissza, majd a mozgaslatas, €s
csak utoljara a szinlatas.(el6szor a voros, legkésobb a kék)

* Microelektroda modszer: - fény hatasara ingertileti allapot— on-sejtek

- sOtét behatasra akciospotencial — off-sejtek

* az area striatatdl a corpus geniculatum lateralén keresztiil olyan efferens rostok
indulnak, melyek a retinat innervaljak

* befolyasolja még a kéreg a retinat receptoros tevékenységében is

Br. 18-19 area — area parastriata és area peristriata

* szovevényes kapcsolatai csaknem minden nagyagyi kéregteriiletre vonatkoznak,
Osszekottetésben all a centrecephalonnal is

» ezekben a mezdkben a latas asszociacios tevékenysége folyik

» friss latasi képességek kapcsoldodnak a régebbi latasi képzetekkel €s egyébb
mezok képzetanyagaval— kialakul a 1atasi megismerés, az optikai gnozis

Br. 19 area:
* corticalis tekintokdzpontot is tartalmaz
» funkcidjahoz tartozik a latott képnek egyetlen alakzatba fogdsa— lexia: képes a
betlikbdl all6 szavak szimbolikusjelentdsségét megérteni.
» Térben és idOben valo j6 tajékozodas
Ortoptika jelensége:— latott targyak a maguk dimenzidjaban latjuk, a valosdgnak megfeleléen
értékeljiik— occipitalis lebenyhez kotott jelenség.

XIV.TETEL
Centrecephalon és a limbikus rendszer

Centrecephalon

Az agytorzs kozépso rétegében talalhatd szEétszort sejtes allomanyt — formatio reticularis-
nak (halozatos szerkezetii teriilet) nevezzik.
Innen idnul el a tractus reticulospinalis, mely az izomtonus szabalyozasaban jatszik fontos szerepet.
— gerincveldbe fut —descendal = ledgazik— ezért a formatio reticularis ezen részét descendald
reticularis systemanak hivjuk.
Ujabb kutatasok (Penfield) kideritették, hogy a formatio reticularisnak a felsd agytorzsben,tovabba a
thalamus caudidlis részében 1€vé magvaibol az agykéreg felé futd rostozata az agykérget



aktivalja,dinamizalja. —ezért a formatio reticularis oralis részét ascendalo (felszallo) aktivalod
reticularis systemanak, vagy masképpen CENTRECEPHALON-nak nevezték el.
A centrecephalon a tudat allapotanak morfologiai alapegysége. A centrecephalon sériilése

tudatvesztéses allapothoz, kdmahoz vezet.
A tudat két osszetevos tevékenység:

 Eberség: — a centercephalon mitkodésének fiiggvénye,

e Tartalom: — agykérgi eredetii
A centrecephalon impulzusai tartjadk miikodésben a kéreg reverberacios koreit — tehat mindaddig
¢éber allapotban van,azaz az egyén tudatosan cselekszik, amig a centrecephalon a kérget dinamizélja

A centrecephalon két részre oszthato:
* Az eliilsd rész —izgalma alvasszert allapotot idéz eld
* A hats6 rész— miivi izgatasara az alvo egyén felébred
—ezek szerint a centrecephalonban van az alvas €s ébrenlét kozpontja.

A centrecephalonba érkezd impulzusok hatasara a kiilvilagbol érkez6 afferentatiokat szelektalja,
osztalyozza. A befutd ingeriiletek koziil a centrecephalon valogat, és az aktualis allapottol fligg,
hogy a tudatba melyik érzé¢kszervtdl érkezo afferentatio dominal.

Valo6szint, hogy az agyrazkodassal kapcsolatos tudatvesztés a centrecephalon sériilése miatt jon
létre, de az idegrendszer funkcidjara gatlo hatast gyogyszerek is csokkentik a centrecephalon
aktivitasat (pl..Andaxin).

Mas gyogyszerek pedig fokozo hatassal vannak (Centendin)

A Mydeton adescendalo reticularis systema tonuselosztasi funkcidjat normalizalja.
Barbitursavas készitmények mély alvast idéznek eld,tiladagolasuk kdméahoz vezet.

A limbikus rendszer

Limbikus rendszeren (viscelaris agyveld) a szaglokéregrészeket, az inzulat,hippocampust, fronix,
corpus mamillarét, thalamus kiils6 magjat,gyrus cingulit értjiik.
Limbus= romaiak ruhaszegélydisze
Funkciondlisan két csoportba soroljuk:
* Oralis rész:— a szaglokéreg és az insula tevékenységét foglalja egységbe.
Ezek a kozpontok vegetativ funkciok (cardiovascularis, 1égzési,
emésztési,pilomotoros,surdomotoros funkcidk) agykérgi szervezoi.

* Dorzalis rész:— a hippocampus, fronix, corpus mamillare, nucleus
anterior thalami,gyrus cinguli) kiilvilagbol szarmaz6 ingeriileteket
kiilonbozé emociokkal tolti meg— igy lesz az inger az egyén szamara
kellemes, vagy kellemetlen. K6zpontja a hippocampus. F6 afferens rortjait
a temporalis kéregbdl kapja, de az egész szomato-, €s visceroszenibilitas
feldl kap rostokat, efferens rostjeit a froxinon keresztiil a corpus
mamillarénak juttatja.

A corpus mamillare harom irdnyban ad le rostokat:
o athalamus nucleus anteriorjahoz (Vicq d’ Azir- nyalab)
o A mesencephalonhoz (tractus mamillotegmentalis)—
centrecephalonnal tart fenn 6sszekottetést
o Hypothalamus magvaihoz.— innen ered, hogy a limbikus
rendszeraz 0sztonélet koordinatora.
A thalamus elsé magja a gyruscinguli oralis részével (Br. 24, 32 area) kapcsolodik.—az
egész agykéreggel kapcsolatban vannak.
A hypocampus sériilékeny— vérellétésa szegényes. Sziiléskor, ha a koponya
Osszenyomodik, a hipocampusban gliahegek keletkeznek, melyek késébb epilepszias gocként



viselkednek.
XV.TETEL

Az agyvel6 convex lateralis felszinének leirasa.

Az agyvelo felszinei

A prosecnephalonbol fejlodd agyrészlet sajatosan tekervényezett felszinnel rendelkezd részét
nagyagynak— cerebellumnak nevezziik. Ez érintkezik az agyhartydk kozbeiktatdsaval a
koponyatetd csontjainak belsd felszinével. Az agyfelszin tekervényeit gyrusoknak nevezziik. A
sekélyebb barazdak neve sulcus., a mélyebbek fissura, vagy fossa
A nagyagy két féltekébdl(hemisphaerium) all,melyeket kdzépvonalban sagittalisan futé mély
barazda a fissura longitudionalis valaszt el. A nagyagy felszinét sziirkeadllomany (substantia grisea)
boritja, mig a belsejében fehérallomanyt (substantia alba) talalunk.
A nagyagy belsejében harom kamra van,ezekbdl kett6 szimmetrikusan (oldalkamrak), egy pedig
kozépen helyezkedik el (III. agykamra).
A két féltekét a kérges test (corpus callosum)koti ssze.
Mindegyik féltekén harom felszint kiilonboztetiink meg:

* dombort felszin— facies convexa cerebri

» agyalapi felszin — facies basalis cerebri

*  ko6zépso felszin — facies madialis cerebri

Dombor felszin (facies convexa cerebri)

- A domboru felszin egyes agykérgi teriiletei (lebenyek), az dket fedd koponyacsontoktol
nyerték neviiket.
- Legfeltiin6bb képlete az agyalaprélinduld, alnyult s alaku,felfelé és hatrafelé futd oldalsé
barazda— fossa Sylvii
- A félteke kozepén feliilrél lefelé fut —a sulcus centralis,mely a homloki lebenyt valasztja el a
parietalis lebenytdl.
- Sulcus centralis el6tt és mogott— gyrus centralis és posterior
- Homloki lebenyen harom tekervény, melyeket vizszintes barazdak valasztanak el egymastol—
gyrus frontalis superior, medius, inferior.
- A parietalis lebenyt a hosszaban fut6 rovid sulcusinterparietalis osztja felsd és also részre—
lobus parietalis superior €s inferior
- A tarko lebeny az agy hatso polusat adja. A sulcus interparietalis folyamatosan megy at a lobus
occipitalisba, mint sulcus occipitalis transversus
- Sulcus occipitalis transversus alatt helyezkednek el a sulcus és gyrus occipitales laterales
- A haléntéki lebeny a fossa Sylvii alatt fekszik. EI6] tompa csticsban végzddik (polus
temporalis)), hatra és felfel¢ éles hatara nincs a parietalis €s occipitalis lebeny felé.
- Benne harom gyrus taldlhato— gyrus temporalis superior, medius, inferior, melyeket
hasonnevii barazdak hatarolnak
- Ha a fossa Sylvii két ajkat széthuzzuk, kozte ugyancsak sziirke agyfelszint talalunk, gyrusokkal
¢s sulcusokkal —ez a teriilet az insula szigete, ami a fejlddés soran visszamaradt kéregrészlet,
amit a féltekék gyorsabban novo részei a kifejlett agyon betakarnak. A feddrészeket
operculumnak nevezziik.
- Az insulat keskeny arok—sulcus circularis veszi koriil, mely tekervényei illetve barazdai a
gyrus ¢€s sulcus breves insulae

XVIL TETEL

Az agyvel6 bazalis és medialis felszinének leirasa



Az agyvel6 felszinei

A prosecnephalonbol fejlodo agyrészlet sajatosan tekervényezett felszinnel rendelkezd részét
nagyagynak— cerebellumnak nevezziik. Ez érintkezik az agyhartydk kozbeiktatdsaval a
koponyatetd csontjainak belso felszinével. Az agyfelszin tekervényeit gyrusoknak nevezziik. A
sekélyebb barazdak neve sulcus., a mélyebbek fissura, vagy fossa
A nagyagy két féltekébol(hemisphaerium) all,melyeket kozépvonalban sagittalisan futd6 mély
bar4zda a fissura longitudionalis vélaszt el. A nagyagy felszinét sziirkeallomany (substantia grisea)
boritja, mig a belsejében fehérallomanyt (substantia alba) talalunk.
A nagyagy belsejében harom kamra van,ezekbdl kettd szimmetrikusan (oldalkamrak), egy pedig
kozépen helyezkedik el (III. agykamra).
A két féltekét a kérges test (corpus callosum)koti dssze.
Mindegyik féltekén harom felszint kiilonboztetiink meg:

1.domboru felszin— facies convexa cerebri

2.agyalapi felszin — facies basalis cerebri

3.k6z€pso felszin — facies madialis cerebri

Agyalapi felszin (facies basalis cerebri)

* Az agyalapi felszin a koponyaalapon fekszik.

* Alkotasaban a parietalis lebeny nem vesz részt.

* Eldl a kozépvonal mentén fekszik a— gyrus rectus, oldalfelé a — sulcus olfactoricus,
benne meg a —tractus olfactoricus

» Ettdl lateralisan kisebb szabalytalan képlet —gyrus és sulcus orbitales

* A tractus olfactoriusa bulbus olfactoriusszal kezdddik,—majd a trigonum olfactoriumba
megy at, ami harom vékony csikban folytatodik.

* A szaglocsikok kis haromszog alakt teriiletet hatarolnak, mely az agyba eredd erek altal
atlyuggatott — substntia perforata anterior

* A lobus temporalis €s occipitalis alapi felszinén két gyrus van — gyrus hippocampi és
lingualis,

* lateralisan —a gyrus fusiformis

e ez utdbbi kettdt elvalasztja a — fissura collateralis

Kozépso felszin ( facies medialis cerebri)

+  Ugy tehetjiik lathatova, ha a fissura longitudionalisba vezetett szikével pontosan a
kbézépvonalban ejtett metszéssel elvalasztjuk egymastol a két féltekét.

* Ezzel felvagjuk a kozépvonalban fekvo paratlan, III. agykamrétis, mely a corpus callosum
alatt helyezkedik el.

* Tehat— a medialis agyfelszin a corpus callosum felett, illetve koriil talalhatd, mig alatta
kevés kivétellel a III. agykamra képletei vannak.

e A kérges test (corpus callosum) sima metszésalapt, gorbiilt, vaskos lemez a felszin
kozepén.

o A két féltekét 6sszekotd hardntrostokbol all —commisuralis palyak {6 képviseldje

* Hatsé vége tompa, eldlazonban derékszogben meghajlik, visszafordul,majd fiiggdlegesen
lefelé fordul és vékony ormanyban végzddik, illetve keskeny sziirkelemezben
folytatddik,ami az agyalapig ér Ir.

* A corpus callosum felett bély barazda — sulcus corporis callosi,mely elvéalasztja az
egységesen pars fornicata palii-nak nevezett, az agyalapon gyrus hippocampiban
folytat6do, tobb kisebb gyrusbol allo agyrésztol.



* A frontalis lebeny madialis felszinét a gyrus frontalis superior képezi

* A parietalis ésoccipitalis lebeny teriiletén két 16riilirt rész — kozépen a
négyszogletesprecunes, melyet tobb kisebb gyrus alkot, e mogott a cuneust,melyet két arok
hatarol

* EIl6l a parietalis és occipitalis lebenyt elvalaszté —fissura parietooccipitalis

e Alul ennek alsé végébdl kiindulo fissura calcarina.
XVIL.TETEL
A latas szervének funkcionalis anatéomiaja. A latopalya.

Képalkotas

A szem a fényingerek receptorszerve. A lathatd sugarak elektromagneses hulldmok, melyek
spektrumszélessége 400-700 nm kozott van. A kiilvilagbol érkezett sugarakat a szem optikai
berendezése begylijti, azokat megforditja, a szemgoly6 belsejét béleld ideghartyara vetiti— a latott
targy forditott , kicsinyitett valodi képe.
A latészerv anatémiailag négy részre oszthato:

* szemgolyo (bulbus oculi)

* jarulékos szervek (apparatus accessorius oculi)

* ingeriiletvezetd berendezés

e latokéreg

Szemgolyo6 (bulbus oculi)

Funkciondlis szempontbol harom reszet kiilonboztetiink meg:
% tor6 kozeg (szaruhartya, lencse, tivegtest)

% ingerfelvevo réteg (recehartya)

¢ burkok (tunicae)

A szemgolyo.

o kissé lapitott, gdmb alaku szerv.

o Atméréje23-24mm.
o Eliils6 és hatsé polust (polus anterior €s posterior) €s az 6ket 0sszektd
tengelyt (axis oculi) kiillonboztetiink meg rajta
o A tengelyre merdleges kozépsikot—egyenlitonek, eqatornak nevezziik
o Falat harom rétegben elhelyezkedd burkok alkotjak: kiilsd, kozEpso és
belsd. —egymasra boruld réteget alkotnak, mely kdveti a szemgolyo
alakjat
Kiils6 burok (tunica fibrosa):
o hatsé 5/6-od része atlatszatlan, fehér szinii, tomott kollagén rostokbol allo
inhartya, sclera
o er0s, kissé rugalmas védelmet biztosit
o hatso polusat a nervus opticus, valamint a bulbusba belépd erek
furjak at
o eldl korkoros tag ér fut korbe (canalis Schlemmi)
o elsé polusat alkotd 1/6-od rész az 4tlatszo szaruhartya, cornea
o Oralivegszerlen illeszkedik eldl a sclera bevagasaba
domborubb, mint a szemgolyo, jobban kiemelkedik elére
teljesen atlatszo
kotdszovetbdl all, melyet a kiilsd felszinen tobbrétegli lapham fed
erek a cornedban normalis koriilmények kozott nincsenek,
érzbéidegekkel viszont el van latva.
5 rétege van:

@)
©)
©)
©)

o



Ko6zéps6 burok

Harom részbdl all:

Belso burok

o epithelium anterius cornae— tobbrétegii el nem szarusodd lapham

o lamina limitans anterior -Bowman-féle kollagén lemez, mely
homogén

o substantia propria cornae—vastag réteg, kolagénlemezek alkotjak,
atlatszo, nyirokereket tartalmaz

o lamina limtans posterior—Descemet-féle hartya, vékony, homogén
¢s igen ellenallod

o endothelium camerae anterioris— egyrétegii lapham,mely az
eliilsé szemcsarnokot béleli

o leghatso része az érhartya (choriodea)

©)
@)

laza szerkezet(i hartya

bdven tartalmaz ereket

az erek két rétegben csoportosulnak— a lamina vasculosban
vastagabb agak futnak, mig a hajszalerek a lamina choriocapillarisban.
Ez utodbbiak a retina taplalasara szolgalnak

o eldtte a sargatest (corpus ciliare)

o

@)
©)
@)

O

o

a chorioidea folytatasaban helyezkedik el

4mm hosszu

haromszog alaku,kiemelked? teriilet

haromszdg cstcsa a bulbus belseje felé néz—fontos képlete a
sugarnyulvanyok(processus ciliares)

bdven tartalmaz finomabb és durvabb artéridlis fonatokat—
csarnokviz elvalasztasat végzik

musculi ciliares, sugarizmok alkotjak jelentds
részét—simaizomsejtekbdl allnak

ezek egy része korkordsen futMiiller-izom,masik a sclerava
parhuzamosan —Briicke-izom

ezek az izmok a lencse dombortisagat szabalyozzak

o ez eldtt a szivarvanyhartya (iris)

©)
@)

a szem equatoraval parhuzamos allasu lemez a sugartest folytatasaban
belsd széle ,margo pupillaris —kodzépen kerek nyilast fog kozre,
melyet szembogérnak(pupilla) neveziink

kotdszovetes allomanya (stroma iridis) egyénenként valtozo
mennyiségli pigmentet tartalmaz

eliils6 felszinét ham fedi

hatso felszine kétrétegli pigmentes hammal boritott

a pupillaris sz¢él kozelében korkorosen futd sima izmot talalunk—
musculus sphincter pupillae, a pupilla zardizma

a pigmenthamréteg alatt a pupillattagité berendezés van —dilatator
pupillae

az iris a szembe jutd fénymennyiséget, a fényeréhoz vald
alkalmazkodast reflektorikusan szabalyozza

pigmentet tartalmazo rétegei elnyerik a fényt, igy a fény csupéan az
allandoan valtoz6 nagysagu pupillanyilason keresztiil jut a szembe

a stroma pigmenttartalma szabja meg a szem szinét— ha pigmentet
nem tartalmaz, akkor piros lesz, ha sok a pigmant, akkor barna, vagy
fekete

o a burkok belsdrétegét az ideghartya, retina alkotja
o két részt kiilonboztetliink meg rajta, melyek fogazott vonalban (ora serrata)



mennek at egymasba:
o az ora serrata el6tti részt pars caecanak nevezziik

o vakrész, nem fényérzékeny

@)
©)
@)

Szemgoly6 tartalma:

O az ora serrata mogotti részt pars opticanak nevezziik

latorész
idegvégzddéseket tartalmaz

a retindn a kovetkezoket latjuk: -

o aszemgolyod hats6 polusanak kdzelében van a latoidegfo (papilla nervi

optici),ami fehér szini kiss¢ kiemelkedd folt,

o ettél 4mm-re oldalra van a sarga folt(mascula lutea)

o kozépen kis beméllyedést alkot a fovea centralis— ¢€les latas helye
- aretina 10 latorésze:
pigmentes réteg (stroma pigmenti retinae)—egyrétegli pigmentham,mely a
chorioidedhoz simul
csapok és palcikak rétege (stroma bacillorum és conorum)—idegvég
késziilekeket tartalmazza, dentritekkel egyenértékiiek. Alakjukrol kaptak
neviiket
kiils6 kotohartya (lamina limitans externa)— vékony, szerkezet nélkiili
réteg
kiils6 szemcsés réteg( stroma granulosum externum)— azon idegsejtek
alkotjak, melyeknek dentritjei a csapok és a palcikak
kiils6 fonal réteg (stroma plexiforme externum)— finom, egymassal
0sszefon6do idegrostokbdl all. Synapsisok rétege
belsd szemesés réteg (stoma granulosum internum— biopolaris idegsejtek
alkotjakbels6 fonatréteg( stroma plexiforme internum) —idegfonataot
tartalmaz. Synapsisok rétege ez is
gangliontestek rétege( stroma ganglionare)— nagy multipolaris sejtekbol
all
idgerostok rétege (stroma fibrarum nervearum)— elébbi sejtek neuritjei
alkotjak, melyek a papilla nervi opticiben a nervus opticust hozzak 1étre
belsé hatarhartya (lamina limitanus interna)—vékony hartya

Fénytord kozegek tartoznak ide.
* Lencse (lens crystallina

o bikonvex optikai lencse

ellils6és hatulso felszine egyarant domboru

kiviilrdl tok boritja (capsula lentis)

a tok alatt egyrétegli ham

iris mogott, sugartest magassagaban van

sugartestek nyulvanyaitol finom szerkezet, nélkiili, rugalmatlan

fonalak huzodnak a lencséhez— lencsefliggesztd késziilék (zonula

ciliaris Zinni)

o acorpus ciliare izmai ezen rostok altal szabalyozzak a lencse
domborusagat

o 0O O O O

 Uvegtest (corpus vitreum)

o lencse mogott

o Kkitolti a lencse €s a retina kozti teret

o eliilsd felszinén tanyér alaku bemélyedés—lencse hatso felszine
illeszkedik bele

o teljesen atlatszo, viztiszta anyagbol (hyaluronsav) all

e Szemcsarnok



o alencse és az iivegtest nem tolti ki teljesen a szemgolyo belsejat

o eldl a cornea és a lencse kozott csarnokvizzel kitdltott iireg
keletkezik

o ezen Ureget az iris két részre osztja: eliilso és hatulso
szemcsarnokra

o a két csarnok kozlekedik egymassal

o acsarnokviz teljesen tiszta,atlatszo folyadék. A corpus ciliare
érfonatai termelik, felszivodasa a Schlemm-csatornaban, valamint
a sugartest erei utjan torténik.

A szem jarulékos szervei

Ezek a kovetkezdek:

* az orbitat kitoltd lagy részek

* szemmozgatd izmok

* szemhélyak

* konnykésziilék
A szemiireg lagy részei:
A szemgolyo hatso részét erds rostos tok és a Tenon-féle tok veszi koriil— védi is
Szemgoly6 mogott zsirszovetet talalunk, mely kitolti a csont, a szemgoly6 €s az izmok altal
szabadon hagyott teret. Ha allomanya megfogy— beesik a szem
Szemizmok:
A bulbus oculi mozgatasara 6 révid, harantcsikolt izom szolgél
Valamennyi izom az orbita csontos falan hatul ered, a fissura orbitalis superior medialis
szogletében, egy k6z0s, inas gyliriirdl. Az izmok innen kipszeriien szétsugaroznak és a szemgolyo
négy oldalan tapadnak meg. Tapadé inuk a scleraba sugaroznak.
Négy egyenes ¢€s két ferde szemizmot kiilonitiink el:

o muskulus rectus bulbi superior
muskulus rectus bulbi medialis
muskulus rectus bulbi lateralis
muskulus rectus bulbi inferior
muskulus obliquus bulbi superior
o muskulus obliquus bulbi inferior

A négy egyenes izom a szemgolyot sajat oldala felé forditja, a fels6 ferde izom befelé és lefele, az
also kifel¢ és felfelé forditja.
A musculus levator palpebrae superiosis— eldbbiek felett a felsé szemhéj emeldizma.
Szemhéjak (palpebra):
Also és felsd szemhéjat kiilonboztetliink meg, amik a szemrést fogjak kozre.
A szemgolyo feldli részét kotohartya boritja. A széleken pillaszorok iilnak
Vazat erds kotoszovetes lemez, a tarsus képezi. A bor €s tarus kdzott a musculus orbicularis oculi—
szem koriili izom van.
Kotohartya (conjunctiva)
Hengerhdmmal boritott nyalkahartya. A szemhéjak als6 szélénél kezdddik, beboritja a szemhéjak
belsé felszinét, majd fent és lent tasakot képeznek, athajlanak a bulbus kiils6 felszinére. Befedi a
sclerat és acornea hamjaban folytatodik
Konnykésziilék (apparatos lacrimalis)
Szerepe elsésorban a cornea allandd nedvesen tartasa, az idegen testek,vagy szennyezodés
kimosésa.
Két {6 része:

@)
@)
@)
@)

e konnymirigy (glandula lacrimalis)
o konnyet termeli



o kivezetdcsoveit az athajlasi redében nyilnak a kdt6hartyara
o alul és feliil is kb 10-20 mikroszkdpos jarulékos konnymirigy iil
konny (lacrima)— a szemgoly6 nedvesen tartasara szolgal.
* konnyelvezetd csatornarendszer
o medidlis oldalon a konnycsatornakkal miikodik
o valadékot a konnytomldbe vezetik— innen indul a
konnyorrvezeték, mely az orrjaratba jut.

Latopalya

I1. agyideg— Latoideg (nervus opticus)

A retina utolso sejtes rétegének (stratum ganglionare) rostjaibol alakul.

A nervus opticus a szemgddrot a foramen opticumon keresztiil hagyja el— koponyaiiregbe 1ép—
ellenoldali nervus opticussal keresztezddik (latéideg keresztezddés = chiasma opticum), ami
részleges— a rostok hatrafelé vonulnak (tractus opticus)— harom helyen végzddnek:

o Nucleus pretectalis (optikomotoros rostok):— III. agyideg magvaihoz fut—
pupillamotoros rostok, pupillareflex afferens szarat képezik, de itt talaljuk az
akkomodaciohoz sziikséges izommozgas kdzpontjait is

o Colllicus superior (corpora quadrigemina anteriora, optikomotoros rostok):— optikus
ingerekrebekdvetkezd harito-védekezd mozgasok integracioja folyik itt kivitelezo palya a
tractus tectospinalis

o Corpus geniculatum laterale (optikognosztikus rostok): —az optikus rostok
atkapcsolédnak— radiatio optican keresztiil— az occipitalis lebeny Brodmann 17,18,19
areaba

Br. 17 area sriatra: —corpus geniculatum laterale— efferens rostok— retinat innervaljak. Ez

a primer latasi kéregmez0 (fénylatas, mozgaslatas, térlatas, szinlatas

Br. 18-19 area parastriata, peristriata: —a latas asszociacios tevékenysége folyik— friss

latasi érzetek kapcsolodnak a régebbi latasi képzetekkel— kialakul a latasi megismerés = Optikai
gnozis

XVILTETEL
A hallas szervének funkcionalis anatomiaja. A hallas. A hallopalya.

A hallas

A keletkezett hang hanghullamként beleterelddik a fiilbe— dobhartyanak {itkozik —rezgésbe hozza
—ez attevddik a hallécsontokra és feler6sodik ezek hatasara—foramen ovalén attevodik a belsd
fiilbe —itt a csigdban az endolymphdara —ott hullamként megy tovabb.

Ha rovidhullam, akkor a csiga aljaig megy,ha magas,akkor a csiga csucsaig— Békési-Helm-Holtz-
féle hallaselmélet

A hallas szerve

Hangfrekvenciak érzékelésére szolgald paros szerv.
Az akusztikai ingerek felvételére alkalmas késziilék a halantékcsont sziklacsonti részében,
elrejtetten helyezkedik el. A receptor késziilékhez kapcsoltan erdsitd berendezést talalunk.
Az egyensulyozo késziilék is itt talalhato.
Hall6szervet harom részre oszthatjuk:
1. Kiilso fiil:
b. fiilkagylobdl és a kiils6 hallojaratbol all



c. alevegd vezetésére szolgal
d. fenekét a dobhartya zarja le, mely atveszi a rezgést

Fiilkagylo:

ToEQ@ e

~

p.

a koponya oldalan elhelyezkedd, kagylo alaku szerv

kifelé nézo6 felszine bemélyedt,homoru

a koponya felé fordult felszin domborta

mindkét oldalon egyenetlenségeket taldlunk rajta

a fiilkagylo pereme— helix, mely ivszerlien veszi kortl a fiilkagylot
gyokere a kiilso hallolyuk folott ered, vége a fiilcimpaban (lobulus
auriculae) van

a helix rahajol egy iv alaku arokra (fossa helicis),mely eldtt vele
parhuzamos kiemelkedés van(anthelix)

ennek kezdete szintén a halldlyuk kornyékén van, vége arokszeriien
kiszélesedik

. a halldlyukat (porus acusticus externus) két lebenyke veszi kortil

(tragus,antitragus)

caudialis képlete a fiilcimpa— porc nélkiili bérredd

vazat rugalmas porc alkotja, melyet kotdszovet és bor kapcsol a
koponyacsonthoz

a bor alatt, a porcon tapadva révid izmocskakat talalunk— embernél
jelentéktelenek

Kiils6 hallojarat (meatus acusticus externus):

qg.

T.

W.
X.

y.

a fiilkagyl6 kozepébdl indul el és oldalrol kdzépfelé haladva a kozépfiilbe
vezet.

Kb. 25mm hossza

Kiilsé porcos €s belsd csontos részt kiilonbdztetiink meg rajta

A porcos rész a fiilkagyld porcanak folytatdsa, mig a csontos hallojaratot
az os temporale alkotja.

A hallojarat a dobhartyaval végzodik

Belso feliiletét a fiilkagylordl leforduld bor béleli, mely a dobhartya kiilsd
felszinére is terjed

A kiils6 hallgjarat enyhén s alakban hajlitott

Borében szamos faggytimirigy— flilzsirt termelik (cerumen)

A kiils6 hallgjarat rezonatorként funkcional

Dobhértya (membrana tympani):

Z.
aa.

bb.

CC.

dd.

cc.

ff.

ge.
hh.

ii.
3

Kiilso fiil és kozépfiil hatarat képezi

Kb 9mm atmérdji, kisséovalis, kozepesen rugalmas lemez

Sz¢le csontos gylriibe ¢kelddik

Kiilsé felszinét a hallojarat borének folytatasaban bor fedi, beliilrdl
nyalkahartya boritja

A két hamréteg kozott korkoros €s radiaer irdnyban kollagén rostos vaz
van

Ferde allasu, kiilsd hallojarathoz képest 55°-osszdget zar be

Belso felszinéhez a kalapécs nyele rogziil— fehér csik formajaban enyhe
kiemelkedést okoz a kiilsd felszinen (stira mallearis

Fels6 része gyengébb, attiing, mig a tobbi stirlibb allomanya—ferde reddk
valasztjak el

Felszine nem egyenletesen vesznek részt a rezgésmozgasokban

Sajat frekvencidja 1200-1800Hz,melyre az emberi fiil a legérzékenyebb
Tapadasi felszinénélfogva erdsen csillapitott, linearisan rezgd lemez, mely
rezgéseit a kalapacsnak ¢€s igy a hallécsontoknak tovabbitja.

37. Kozépso fiil:
1. a dobiiregbdl (cavum tympani) all



mm.nagyjabol hasab alaku lireg a piramis belsejében
nn. hat fala van:
¢ paries jugularis— also fal a piramis alapjan kiviilr6l lathat6 fossa jugularistol valasztja el
¢ paries tegmentalis— a felsé falat a sziklacsont tegmen tympanija alkotja, a koponyaiireg felé
szab hatart
¢ paries caroticus— az elsé fal a canalis caroticus mogott
¢ paries mastoideus— hatso fal a processus mastoideus felé néz. Rajta nagyobb nyilas—el6bbi
tiregrendszerébe vezet.E mellett kicsiny,kup alaku kiemelkedés(eminentia pyramidalis) lathato,
melyen keresztiil egy kicsiny izmocska ( musculus stapedius) ina 1épeld
paries mambranaceus— kiils6 falat a dobbhartya adja
paries labyrinthicus— belsé fal a belsd fiilt6] valasztja el.. Rajta két nyilas: felsdovalis, melybe a
kengyel talpa illeszkedik, als6 kerek, mely kdtdszovetes hartya zarja el
00. az eliilso és a belso fal szogletében csontos csatorna indul el a piramis csucsa
felé— a csatornat vékony csontlemez két részre osztja— felsd fél csatorndjaban
kicsiny izom, also, nagyobb rész a fiilkiirt (tuba auditiva) kezdeti csontos
szakasza
Hallocsontok:

X/ X/
L XER X 4

pp. kalapacs (malleus)—részei: fejecske(capituluma9,nyak (collum),
nyulvanyok. A nyél (maniburum)a legerésebb, mert ez 6sszendtt a
dobhartyaval
qq. ull6 (incus)— részei: test és két szar. Rovid széra hatra, els6 széra a
kalapacs markolataval parhuzamos, ezen képlet mogott van. Also része
kiszélesedik és a kengyel fejével alkot iziiletet.
rr. Kengyel (stapes)— részei: fej( capitulum), két szar, amiaz iillvel izesiilés,
talp (basis),ami az ovalis ablakba illeszkedik
ss. A hallocsontok iziiletes Osszekottetésben allnak egymassal—a
csontocskak 0sszekdtik a dobhartyat a belsofiillel, a dobhartya rezgéseit
atveszik €s tovabbitjak
Dobiireg izmai:
tt. kengyelizom (musculus stapedius)—6,3 mm hosszu, dobiiregtdl ered,
kengyelen tapad. A kengyelt ki és hatra mozgatja
uu. dobhértya feszitéizma (musculus tensor)—25mm hosszl izom, mely a
canalis musculotubarisban ered és a kalapacs nyelén tapad. A kalapéacsot
felfelé és befelé huzza
vv. ezeknek védo hatasuk ,hangolois van
Hallocsontok szerepe:
ww.nyomasnovekedést idéz el0— mechanikai transformator
Fiilkiirt (tuba auditiva):
xX. dobiireget a garattalésszekotd sziik csatorna
yy. csontos €s porcos része van
zz. porca lefelé v alakban nyitott
aaa.dobiireg szell6zését biztositja, melyet kicsiny izmok munkdja tesz
lehetdvé, valamint nyomaskiegyenlitd szerepe is van
54. Belso fiil:
A hallés és az egyenstlyozas késziilékének receptorait tartalmazza. Két része:
* tomkeleg (labyrinthus)
o alkotasaban csontos (lab. Osseus) €s hartyas (lab. Membranaceus)
részt kiilonboztetiink meg
o Csontos labyrinthus részei:
o tornac (vestibulum) —kis, sima falu iireg, mely elore a
csigaval, hatra a félkoros ivjarattalall kapcsolatban.
o Csontos ivjaratok (canalis semicircularis)— a vestibulumbél



3 félkorivet leird jarat indul, melyek ide is térnek vissza.
Ezek egymasra merdleges sikban vannak. A felsd frontalis,
hatso sagittalis, oldals6 horizontalis sikban van. Ezek szarai
nem egyformak.

o Csiga (cochlea)— 2 ¢és ¥4 fordulatot leir6 jaratbol all.
Sz¢lesebb alapja (basis) és elkeskenyedd csticsa (cupula)
van. Tengelye (modiolus)vizszintes. Ezen csontlemez fut
végig, mely két részre osztja a csiga jaratat. A modiolusban
spiralis csatorna fut, melyben a halloideg ganglionnja foglal
helyet.

o A csontoslabyrinthus €s a hartyas labyrintus lemezfala kozott
folyadékkal (perilympha) teli liregrendszer van.. Perilympha
levezetésére egy finom kis csontos csatorna(aquadectus
vestibuli) szolgal. Ebben a csatornaban futegy endolymphas
jérat is a ductus endolymphaticus— endolympha
levezetésére szolgal.

o Hartyas labyrinthus:

o Finom, hartyavékonysagu kotdszovet altal hatarolt zart
csorendszer a csontos labyrinthus iiregrendszerében

o Az el6z6hoz hasonlo folyadék van— edolympha

o Két részre oszthato:

= egyensulyozo szerv

o sacculusbol ,az utriculusbol és a félkoros ivjaratokbol
all

o sacculus ugyancsak a tornacban talalhato, recessus
sphericus vajulatdban fekvd, gomb alaku képlet

o mindkett6t laza kdtészovet erdsiti a csonthoz

o az utriculus tojasdad alakd tomld, a vestibulum
recessus ellipticusaba simul bele

o Az utriculusbol indulnak ki a hartyas félkords
fvjaratok

o A sacculusbdl vékony, csdszerti képlet folytatodik,
mely a hartyas csigaval koti Ossze.

o Az utriculus és sacculus kozti 0sszekottetés a ductus
utriculosaccularis

o Itta nervus staticus 5 helyen végzodik

o Szovettani metszetben kétféle sejtbdl épiil fel, mind a
masculdk, mind a cristak: tAmasztosejtekbol és
szekunder érzékhamsejtekbol

o Az érzéksejtek henger alaku sejtek, felsé végiikon
merev stereocilidk emelkednek ki, a sejt bazisat
finom idegrostok fonjak koriil. A stereociliak
kocsonyés masszaba vannak beagyazva, mely a
maculékon apré, finom szemcséket (statolith) is
tartalmaz.

o Tehat a félkoros ivjaratok €s az utriculus zart
folyadékgytirtit képez, mely endolymphdaval t6ltott.
Ha a fej valamelyik ivjarat sikjaban elfordul, a benne
1év6 endolympha tehetetlenségénél fogva nem
mozdul el, de a benne 1év0 crista a fejjelegylitt végzi
a mozgast.—elhajlik. A masculak elsdsorban
gravitacios receptorok, de a vizszintes gyorsulasra



fellépd ingerek receptora is.
2. hallészerv:

o Csigavezetékkbdl all

o A ductus cochlearis a perilymphas jaratokba ékelt
hartyés falu,csigavonall csatorna.

o Harom fala van— alapja a lamina spiralis ossea ¢s a
csontos csiga oldalfala kozott fesziil ki

o Itt foglal helyet a hallovég késziilék a Corti-féle szerv

o Oldalfala hozzandtt a scala vestibuli csontos
oldaldhoz.

o Hammal boritott, mely ereket is
tartalmaz—endolympha termelés

o A haromszog atlojat egy vékony hartya képezi

o A Coti-féle késziilék a hartyas labirintus also falan
van.

o Sejtjei— tamaszto €s érzéksejtek, vagy szorsejtek

o Téamasztoésejtek: hengerhamsejthez hasonlo

o Szorsejtek: henger alakuak, csillészorok allnak ki.
Alapjukon idegrostok.

o A laminamspiralis membranacea tartalmazza a
hallohurkot— finom,ko6tdszovetes rostok, melyek
Osszekottetésben allnak egymassal

* belso hallgjarat (meatus acusticus internus)

A hallopalya

VIII. agyideg — Egyensulyi és halloideg (nervus statoacusticus)

Részben az egyensulyozo szervbol szarmazo rostokat Nervus staticus (vestibularis), részben a
csigabol szarmazo akusztikus impulzusokat szallitd rostokat Nervus acustikus tartalmazza.
Hallopalya

Corti-szervbdl jovo idegrostok adjak a VIII. agyideg cochlearis részét— meatus és porus
acusticuson keresztiil a hats6 koponyadrokba jutnak— kisagy és hidnal az agytorzsbe 1€p nucleus
cochlearis ventralis és dorsalis teriiletén végzédnek— keresztezédnek =lemnicus lateralis— collicus
inferiorba fut , innen, mint radiatio acustica fut tovabb— kéregbe jut, mindkét oldali hallokérget
innervaljak

A corpora quadrigeminahoz az akusztikomotoros rostok futnak— tractus temporalison keresztiil
szervezik a halléasi ingerre bekdvetkezo elharito-védekezd mozgéasokat.

A corpus geniculatum mediale az akusztikognosztikus rostok gytiijtéhelye— tractus
geniculocorticalis— fossa Sylvii— Brodmann 41 area= primer hallasi kéregmezd

A corpus geniculatum Corti-szerv felé rostok haladnak, melyek a receptorszerv aktivalasat
befolyasoljak (figyelem)

XX.TETEL
A Liquor termelodése, keringése, felszivodasi zavarai. Az agv vérellatasa.

Agyviz — liquor cerebrospinalis

Ligour: a kdzponti idegrendszert minden oldalrol koriilvevo folyadék.
o az agykamrakat, a dura mater belsé felszine €s az agy felszine k6zotti rést tolti ki
o az agy, a gerincveld és az agyviz térfogatanak osszege allando
o amikor a liquor térfogata ndvekszik, akkor az agyban 1évé vér mennyisége
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csokken,ez forditva is igaz

az agyvizosszetétel hasonlit a fehérjementes plazma sszetételéhez
Osszmennyisége 120-150ml

percenként kb0,5ml liquor termelddik ¢€s szivodik fel

nyomasa iil6 helyzetben 400vizmm, fekvésben 100 vizmm.

A liquor termelédése:

©)
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a kamrai érfonatok, plexus choroideusok éltal termelddik
a plexus choroideusok a liquort részben passziv ultrafiltracid, részben aktiv
kivélasztas tjan termelik, de a termelésben részt vesznek az agy kapillarisai is

A liquor keringése:

o

o

a liquor termelésében nemcsak a a plexus choroideusok vesznek részt, hanem az
agy kapillarisai is

a kp-i idegrendszer kapillarisait gilamembran veszi koriil. Kapillaris és
agilamembran kozotti Virchow-Robin tirt a vérbdl szarmazé folyadék, az
ultrafiltratum tolti ki, mely lassu aramlassal kijut, részben a subarachoidalis
tirokbe, részben elkeskenyedett ependymasejtekkel bélelt csoveken keresztiil az
agykamrakba.

Az oldals6 agykamrékban termelddott agyviz a foramen Monroi-nkeresztiil a 1.
agykamraba,innen az aquadectus Sylvii-n keresztiila IV. agykamraba aramlik

A TIV. agykamrabo6l az aperura mediana ventriculi IV (Magendie) utjan a kisagy
¢és a nyuljvelo kozotti cisterna cerebello meduéllarisba jut, innen a
durazsakba,illetve az agyalapra aramlik és tovabbi cisternakon keresztiil (cisterna
pontis, cisterna interpeducularis, cisterna chiasmatis, cisterna fossae Sylvii) a
convex lateralis felszinre dramlik,és részben a pia mater véndin, részben az
arachnoideanak a median sagittalis sikban elhelyezkedd és a sinus sagittalis
superiorba bendtt szemdlcsein (granulationes arachnoidales Pacchioni)
keresztiil szivodik fel.

A durazsédkba jutott liquor sajatos keringést mutat

A gerincveld kapillarisai is termelnek liquort, aminek a nyomasa nagyobb a
kamrakban trmeltnél. Ezért a gerincveld mogotti durazsékrészletben a liquor
lefelé (craniocaudalisan) dramlik,mig a gerincveld el6tti részben a liquor felfelé
(caudo-cranialis irdnyban) kering.

Ez a kétirdnytaramlas atmossa a durazsakot

LIQUOR keringése tehat:

Oldals6 agykamra(itt termelddik)— foramen Monroi—Ill.agykamra—aquadectus Sylvii—IV.
agykamra—-cisterna cerebello medullaris(kiagy €és nyultveld kozott)—durazsak—agyalap—tovabbi
cisternak—convexlateralis felszine—pia mater és arachnoidea(itt szivodik fel)

Elkiilonitink kiilsd és belsé liquortért:

I Kiilsé liquortér:
- a lagy agyhartya két lemeze kozott fekszik
II Belso liquortér:

- a kamrarendszer 4 kamrabol 4ll: nagyagyféltekék 2 oldalkamrajabdl, az utdagy IV.
kamréjabol és a koztiagy I11. kamrajabol

- A két oldalkamrabola Monroi nyildson megy at a I1I. kamraba, onnan pedig a aquadectus
Sylvii-én keresztiil a IV. kamraba

O

Innen 3 nyildson at tdvozik: kdozépen a Magendi, lateralis felszinre a Luscka,



konvex lateralis felszinre a Pacchioni.

A liquor felszivodasa:

o

A liquor felszivodasa nemcsak a Pacchioni-féle granulaciokon és a pia mater
vénain keresztiil torténik, hanem a gerincveldi idegeket kesztytiszertien kovetd
durakiboltosodéasokon, valamint a szemmozgat6 idegek és a fila olfactoria résein,
a szemgodor, illetve az orrlireg nyirokerein keresztiil is

A Liquor elvezetése, felszivodasa a vénas érbe torténik, részben az arachnoidea
bolyhain keresztiil, részben spinalis idegek eredésénél,ahol siirli vénas fonatokba
¢s az idegek hiivelyeibe szivarog at a liquor.

Liquor termelésének, keringésének és felszivodasanak hibai, zavarai

©)
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idéegységben ugyanannyi liquor termelédik, mint amennyi felszivodik
ha tobb termelddik, mint amennyi felszivodik, akkor liquorpangas 4ll eld, ami
vizfejliséghez vezethet

Csecsemodkorban ¢és felndttkorban mas zavarok 1éphetnek fel.
Csecsemdkori liquor termelési és kringési rendellenességek:

o Hypofunkcio, csokkent termelésnél:

o nem termelddik elegendd folyadék

o gerincagy ¢s a koponyaagy kozott nincs elég folyadék, egymashoz és a csontos
felszinekhez érnek, mely mechanikai sériilést okozhat.

o Halalhoz vezet

o Hyperfunkcio, tGlmiikddés:

o az agyon beliilmegnd a liquor nyomas, ezzel az agylr is megnd

o az agykamrék szoveti dllomanyara tulzott er6hatas ér, elnyomja az agyat,
munkdja nem jo

o szoveti kdrosodas léphet fel

o ez nem korlatozodik csak az agykamrakra, a koponyat beliilrdl fesziti,
szétnyomja, mely hydrocephalia-hoz vezet

Hydrocephalia:

o tulmiikddés esetén

o amegndtt liquornyomas beliilrdl fesziti szét a koponyat

o alaktani és értelmi fogyatékossaggal jar

o 1iddben észreveszik, akkor miithetd (sont, szelep,mely elvezeti az agybodl a

felesleges vizet, amit az erekbe visszajuttatnak, de ez a vér mar nem jut vissza az
agyba, mert egy masik szelep lezarja.)

Felnoéttkori liquor termelési és keringési rendellenességek:

@)
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Csokkent termelésnel:
Osszeesik, az agy
Mechanikai és értelmi fogyatékossag Iép fel

Tiinete: - hirtelen fellépd nagymértékli szédiilés €s fejfajas
-latasi zavarok

O O O

o

Agyviz keringésébdl adodo hiba:

amikor a II., III., és a IV. atjaras besztkiil, vagy elzarul
a canalis centalis beszlkiilése

CT-vel ellendrizhetd

Liquor 0sszetételének megvaltozasa:

vér és bakterialis egylitthatd nem lehet az agyvizben

vér bevérzés utjan kertil az agyvizbe, vagy agyvérzéskor



o baktérium pedig fert6zés utjan, ami a kozponti idegrendszert tamadja
o kémiailag is megvaltozhat a liquor 0sszetétele. Felszaporodik a fehérje és
szénhidrat tartalom az agyvizben. Lumbal funkci6 ellendrzése utalhat ra

A liquor termelddésének , keringésének, felszivodasanak zavarai

Termelés normalis tobb normalis normalis
Felszivod normalis normalis rossz normalis
as
Keringés normalis normalis normalis rossz
Mi Az agyviz -meg nd a -agyhartyagyullada -atjarasok
torténik?  termelésénél, nyomas a s soran normalis besziikiilnek, esetleg
keringésénél €s koponyaban,  termelés mellett elzarodnak,
felszivodasanal -megno a rossz felszivodas, - aliquor
nincs hiba. koponya -altalanos felszaporodik a
mérete, hydrocephalia kinn besziikiilés elott,
-agykamrak ¢€s benn, -kamrarendszer
szoveti -az egész kitagul,
allomanydra  idegrendszert -belsd
tulzott diffuz hydrocephalia 1ép
erOhatas, karosodasnak teszi  fel
-szoveti ki, -gyulladasokat
karosodas, kovetben,
-alaktani és -a gyulladasok
értelmi termékei trombus
fogyatékossag szer(i elzarodast
1ép fel okoznak,
-daganat

Az agy vérellatasa

Az agyvelOt az agyalapon kialakul6 4 nagy arteria latja el vérrel.
Ezek:
o a két arteria carotis interna
o akét arteria vertebralis (A két arteria a clivuson keresztezodik és a arteria bazalist
adja majd)
Az évgyliriit ezek dsszekapcsolodasa hozza Iétre.
Arteria carotis internabol ered:
o arteria cerebri anterior (a nagyagy medialis felszinét erezi be)
o arteria cerebri media (a fossa Sylvii-be illeszkedik be, a nagyagy convex-lateralis
felszinét, valamint a kéreg alatti diicokat latja el)
o arteria choriodea (az agyveld oldalkamraiba vezet,stirti hurokrendszert alkot, ami
az agyvizet termeli)
Arteria vertebralisbol ered:
o arteria cerebelli posterior inferior (szegmentalisan erezi be a gerincvel6t és a
kisagy alsorészét.)
Arteria bazalis adja:
o rami ad pontem (hidat latja el)
o arteria cerebelli inferior és superior (kiagyat latja el)
o arteria cerebri posterior (a nagyagy also felszinét latja el)



Az agy bazalis felszinén sajatos arterids kor van—-circulus arteriosus Willis (a. carotis internaagai
vesznek részt: a. cerebri posterior — a. communicans posterior — a. communicans anterior

EEG

O

XXI. TETEL

Az idegrendszer szerkezetét és miikodését vizsgalo eljarasok

Berger (1924)volt az elsd, aki fejboron keresztiilregisztralt agyi eredetii
bioelektromos tevékenységet.

Ep koponyarol val6 elektromos potencialingadozasoknak a regisztralasat
elektroencephalografianak (EEG) nevezziik

Mitét kapcsan kozvetleniil az agykéregrol is levezethetiink potencidlvaltozasokat
(ECG)

Megallapitottak, hogy az elektroencephalogram az idegsejtek altal termelt
potencialingadozasokbol szarmazé gorbe

1 elektroda 1cm?, igy az elktrod 1 mo kérgi idegsejt akcids aramingadozasainak a
summatiojat veszi fel.

Stereotactikus késziilék segitségéval az agy mélyebb teriileteire is beépitenek
elektrodékat, melyek a subcorticalis strukturdk bioelektromos tevékenységeit
mutatjak.

A késziilék négyfokozatos elektronikus erdsitdbdl 4ll, és igy microvoltnyi
potencidlingadozasok is mérhetok

Uni- és bipolaris elvezetéseket eszkdzolhetlink, az EKG-hez hasonldan

Az unipolaris elvezetések semleges polusa a fiilcimpa

Rutinelvezetés vizsgalatakor az elektrodakatszaruoldo kaliszappannal
elokezelthajas fejborre helyezziik el.

Az EEG az idegsejtek miikodésének milyenségérenem ad felvilagositast,
csupanaz idegsejtek altalanos mikodésének a jellemzdje.

EEG altal nyert hullamok 4 nagy csoportja:

1. Alfa-hullam, vagyv Berger-hullam:

o 10/s frekvenciajt, ritmusos, 50 mikrovolt ampiltad6ja hullam,mely
behunyt szem mellett és teljes szellemi kikapcsolddasban 1éva
felndtt egyén parietalis €s occipitalis vidékérdl regisztralhatd

o jellemzdje, hogy amplitiddja szabalyosan ingadoz8ik
(orsoképzddés)

o barmilyen kiils6 ingerre vagy szellemi tevékenységre szaporabb
ritmust lesz

o alfa-hullam: szinkronizécids jelenség, azaz sok idegsejt egyidejii
kistilésének terméke

2. Béta-hulldm:

o 20/s frekvancidju, 5-50 mikrovolt amplitadoju

o deszinkronizacids jelenség, azaz sok idegsejt miikodik, de a
kistilések nem kozel egy idében jonnek 1étre, ami miatt egyik kisiilés
a masikat summatio szempontjabdl lerontja

o asulcus centralis kornyékén észlelt béta-hullamokat taktilis ingerek
blokkoljak

3.Delta-hullam

o 0,5-4/s frekvencidju, valtozé amplitudoju jelenség



4. Theta-hullam
o
o
o

alvaskor észlelhetd
altalabancsokkent idegrendszeri tevékenység jeleként értékeljiik

4-7/s frekvencidju, valtozo amplitidoju jelenség

gyerekkorra jellemz6 hullamtipus

a frontotemporalis vidékrdl szimmetrikusan elvezetetthulldmok
kéregalatti eredetiick (in. f-hulldmok)

o az élet sordn az EEG hullamtipusai megvaltoztak

o gyerekkorban lassi hullamok dominalnak, érett korban alfa és béta tevékenység
lathato, dregkorban szintén laast hulldmok mutatkoznak

o epilepszias gocoknala tevékenység korosnak mutatkozik, jellemzi a gyorskisiilés
(tiiske), mely 100 mikrovoltnyi amplittidot is elérhet, de jellemzi még a tiiske-
hullam is, mely nagy amplitidoja, hosszu idétartamu hullam

Pneumoencephalografia és ventrivulografia

o agykamrakat levegdvel feltoltik, majd utdna rontgen-vizsgalatot végeznek
o akozponti idegrendszert vizsgalhatja

Angiografia

- az agyi arteridkat rontgenkontrasztanyaggal valo feltoltése €s kozbeni rontgenfelvétel készitése

Seriografia

-rontgenfelvétel sorozatok

Computertomografia (CT)

o arontgenfelvétel-sorozatokat tjabban szamitogép segitségével értékelik
o akésziilékkel keskeny rontgensugarnyaldbbal pasztazzak koriil a vizsgalando
testszeleteket, a sugar adta mérési eredményeket szamitogép feldolgozza, majd

tarolja

o Tv-erny6n megjelenitett kép, mely az agy egy bizonyos szeletét abrazolja, jol
feltiinteti az esetleges daganatot vagy vérzések helyét, epilepszias gocot,
kamrai és felszini rendellenességeket, a kéreg alatti magvak sajatossagait,

stb.

ANATOMIA
B/17. tétel

A néi nemi szervek
Organa genitalia feminina

A nemi szervek a magzati életfejlodés sordn 2 szakaszra oszthatok:
» indiferrens stadium: a korai fejlédés szakasza, mikor mind a férfi, mind a n6i
nemi szervek telepei megtalalhatoak az embridban
» végleges fejlodési stadium: amikor a nemiségnek megfelelé nemi szervek
fejlodnek ki és a nem megfeleld nemi szervtelepek elcsokevényesednek.



A nemi szervek adjak az elsédleges nemi jelleget. A szerveket 3 csoportja bontjuk:

* azivarsejteket termeld
ivarmirigyek, amik
hormonokat is termelnek /
=masodlagos nemi jelleg/

* genitalis csatorna: a nemi valadékot jutatja a kiilvilagra
* copulatios szervek v. parzoszervek

A ndéi nemi szerveket két csoportba oszthatjuk:
* bels6 nemi szervek:

* petefészek /ovarium/: a ndi nemi mirigy, amiben a néi ivarsejtek /
éretlen petesejt/ foglalnak helyet. Szilva alakt, tomott tapintasu paros
szerv, mely a kis- és a nagymedence hataran helyezkedik el. Eliils6
¢lét egy hashartyakettézet /mesovarium/ rogziti a széles méhszalaghoz
hatso felszinéhez. Itt Iépnek be az erek és idegek. Felszinét kobham
boritja. A petefészek két részre oszthato: kiils6 kéregallomanyra és
belsd veldallomanyra. A veldallomanyt tag erek és idegek alkotjak,
mig a kéregallomany vazat kotdszovet /stroma ovarii/ alkotja, benne
tiiszOkkel /kb. 200000db/ és szarmazékaikkal.

A pubertas kortol 28 naponként egy-egy petesejt érésnek indul: - a koriilotte 1évo
ham felburjanzik, majd folyadékot termelve kialakul a Graaf-tiisz6, mely a
petefészek felszinét kidomboritja. A Graaf-tiisz6 megreped ¢€s az érett petesejt
kiaramlik /ovulatio/, a tiiszben pedig vérzés alakul ki /véres test/. A vérzés
csillapodasa utan létrejon a sargatest /corpus luteum/, mely ha megtermékenyités
nem kovetkezik be elsorvad, és elhegesedik /heges test — corpus albicans/. A
Graaf-tiisz6 falaban talalhato sejtek hormont is termelnek: az 6sztrogént, mig a
sargatest sejtjei a progeszteront. Klimax utdn a petesejtek elpusztulnak.

* petevezeték v. méhkiirt /tuba uterina/: a méh fundusabol két
oldalra kiindul6 kb. 12cm hosszisagt izmos fali paros csé. A méhtdl
kiindulva t6lcsérszeriien raborul a petefészkekre, de vége szabadon
végzodik a hastiregben. Alsé vége a méh izmos falat atfurja, és egy
szlik nyilassal annak felso részébe torkollik. A petevezeték falanak
simaizomzata €s a belsd felszinét borito csillészérés hengerham
mozgasai a méh fel¢ iranyul, feladatuk az érett petesejt eljuttatasa a
méhbe.

* méh /uterus/: kissé lapitott, forditott korte alakt, paratlan szerv, a
hugyholyag és a végbél kozott. Hossza kb. 7-8cm, 4-5cm széles és kb.
3cm vastag. Részei: - test /corpus uteri/; - nyak /cervix uteri/. A nyak
belsd része benyomul a hiivelybe /portio vaginalis uteri/. A méhtest és
a méhnyak tompaszoget zar be egymassal anatomiai helyzetben /
anteflexio-anteversio allapot/. A méh szalagok altal rogzitett. Az
alatamasztast a gat biztositja; a fiiggesztést pedig a méh szalagjai /pl.
oldalra a széles méhszalag — parametrium/.

A meh iirege lelapitott, haromszdg alakll. A haromszdg felsé két csucsabol indul
ki a két petevezeték, mig alsé csucsa a belsé6 méhszajjal /orificium internum/ a
nyakcsatornaban folytatodik /canalis cervicis/. A haromszdg felsd éle a fundus,
mely hasfalon keresztiil tapinthat6. A méhfal 3 rétegii: - belsd rétege a méh
nyalkahartyaja /endotmetrium/, mely sejtdus kotdszovetbdl és
mirigyvégkamrakbol 4ll. 2 része van: - alapréteg /stratum basale/, mely nem
16kddik le menstrudcio esetén, mig a belsé réteg /stratum functionale/ igen.
Ko6zépso, legvastagabb része simaizomszdvetbdl épiil fel /myometrium/. Kiilsé
rétege a perimetrium, azaz a méhet boritd hashartya, ami a széles méhszalag



része.

széles méhszalag /ligamentum latum uteri/: a kismedencében
elhelyezkedd hashartyakettdzet, mely a kismedencét eliils6 €s hatso
részre osztja. A méhszalagban talalhato a belsé nemi szervek, kivéve
a petefészek, ami a hats6 lemezéhez rogziil.

hiively /vagina/: a n6i copulatios szerv. Kb. 8cm hosszisagu, 2-3cm
sz€lességli csdszerll szerv. Felsd vége boltozatszeriien koriilveszi a
méhnyak alsé részét, 1étrehozva az eliilsd és hatso hiivelyboltozatot. A
hatsé hiivelyboltozat /fornix vaginae/ nagyobb és mélyebb, ide nyilik
a kiils6é méhszaj. Also vége a szeméremrésbe nyilik, a két kisajak altal
kozrefogott hiivelytornacba. Itt taldlhato a szlizhértya, ami elsé
kozosiiléskor szétszakad.

Bartholin-mirigy: a nagy szeméremajkak hatso részében, a
hiivelybemenet 2 oldalan elhelyezkedd paros mirigy. Feladata
valadéktermelés, ami a kivezetocsoveén tiriilve sikosabba teszi a
hiivelyt.

kiilso nemi szervek:

ndi szeméremtest /pudendum muliebre/: dsszefoglalo elnevezés,
mely a Kkiils6 nemi szerveket és a szeméremrés képleteit
tartalmazza. A szeméremrést /rima pudendi/ kozrefogo, ovalis
alaku paros bérredé6 a nagy szeméremajak /labium majus
pudendi/, amely elél a szeméremdombban /mons pubis/
folytatodik. Alatta helyezkedik el a kis szeméremajkak /labium
minus pudendi/, melyek eldl 6sszenének, koriilvéve a csiklot,
alkotva a fitymat. A két kis szeméremajak alatt talialhato a
hiivelytornac /vestibulum vaginae/, melynek mélyén a
hiivelybemenet, elétte a hugycso talialhaté. Legelol a csiklo /
clitoris/ talalhato, mely 2db cavernas testbdl all és erectiora képes.

ANATOMIA
B/16. tétel

A férfi nemi szervek
Organa genitalia masculina

A nemi szervek a magzati életfejlodés sordn 2 szakaszra oszthatok:

indiferrens stddium: a korai fejlédés szakasza, mikor mind a férfi, mind a néi
nemi szervek telepei megtalalhatoak az embrioban

végleges fejlodési stadium: amikor a nemiségnek megfeleld nemi szervek
fejlodnek ki €s a nem megfeleld nemi szervtelepek elcsokevényesednek.

A nemi szervek adjék az elsédleges nemi jelleget. A szerveket 3 csoportja bontjuk:

* azivarsejteket termeld
ivarmirigyek, amik
hormonokat is termelnek /
=masodlagos nemi jelleg/

genitalis csatorna: a nemi valadékot jutatja a kiilvilagra
copulatios szervek v. parzoszervek

A férfi nemi szerveket két csoportba oszthatjuk:

bels6 nemi szervek:

* here /testis/: a férfi ivarmirigye. Galambtojas alak1,
tomott tapintast paros szerv, mely a herezacskdban



kiilso nemi szervek:

helyezkedik el. A hasiiregben fejlodik, s csak a sziiletés
elott szall le a végleges helyére. Megkiilonboztettiink
alsoé és felso polust, valamint medialis €s lateralis
felszint. Fels6 polusa felett helyezkedik el a mellékhere,
¢s itt 1épnek ki az elvezetd csatornacskak. Vastag
kotdszovetes burok veszi koriil, ami nyomads alatt tartja a
herecsatorndcskakat. A belsd felszinérdl sovények
indulnak ki a here belsejébe, amik lebenyekre osztjak a
herét. A lebenyekben talalhatok a kanyarulatos
herecsatornacskak /tubuli seminiferi contorti/,
melyek falaban képzddnek a spermiumok. A
kotészovetekben talalhatok a Leydig-féle sejtek, melyek
a férfi nemi hormonokat termelik.

mellékhere /epididymis/: puha tapintasa paros szerv,
mely a herék felett helyezkedik el. Felso feji, kozépso
testi €s also farki részt kiilonboztetiink meg. Egyetlen
kanyarulatos csd, a spermiumok taroldsara és
elvezetésére szolgal.

ondovezeték /ductus deferens/: a mellékhere farki
részebdl kiindulo, 45-50cm hosszsagu, 2-3mm
atmérodjli izmos falu paros cs6, mely felfelé kiindulva, a
hashartya alatt a kismedencében az ondohdlyag
kivezetocsovével egyesiil. Ez az onddkilovell6 csatorna
/ductus ejaculatorius/, mely a hugycsébe nyilik, a
hagyholyag alatt, s feladata a spermium szallitasa a
htgycsd iranyaba.

ondozsinor /funiculus spermaticus/: kisujjnyi
vastagsagu koteg, ami a herezacskoban és a
lagyékcesatornaban helyezkedik el. Benne fut az
onddvezeték, a heréket ellatd artéridk, véndk, idegek és
nyirokerek.

ondoéhdlyag /vesicula seminalis/: a htigyholyag hatso-
also részéhez rogziild, dudoros felszinili paros szerv. A
sperma f0 tomegét ado valadékot termeli.

diilmirigy /prostata/: szelidgesztenye alakt, tomott
tapintasu paratlan szerv, a kismedence eliils6 részében a
holyag alatt helyezkedik el. Alloméanyat simaizomzat és
mirigykamrak alkotjak, melyek kivezetdcsovei a
hagycsdbe nyilnak, amely atfarja a diilmirigyet.
Viladékuk az ondo alkotasaban vesz részt, mely enyhén
lugos

Cowper-mirigyek /glandula bulbourethralis/: a
hagycsé két oldalan, a gat izomzatdban talalhatd borsod
nagysagu paros szerv. Kevés valadéka a hugycsobe
nyilik izgalom esetén, bevonva a hugycso
nyalkahartyajat.

himvesszo /penis/: a symphysis alatt elhelyezkedd,
borrel boritott test. Anatomiailag 3 része van: - radix
penis; - corpus penis; - glans penis. Szerkezetét 3
barlangos test adja: 2db corpus cavernosum penis ¢s
1db corpus spongiosum penis.



A corpus cavernosumok adjak a hossz €s vastagsagbeli novekedés lehetdségét,
melyek egy-egy szarral a szeméremcsontok also agarol erednek. A két test a
himvesszdben egyesiil, és eldl egy csticsban végzddnek, amire a makk /glans/
raborul. Kiviilrél erds inas lemez /tunica albuginea/ boritja, mely hatart szab a
megnagyobbodasnak. Az ellato artéridk ,,dugdhuzdszeriien” csavarodottak, igy
segitvén erectio esetén a megvastagodast.

A corpus spongiosum — a hugycsd barlangos teste — a masik két test alatt, azok
barazdajaban helyezkedik el. Gati vége hagymaszeriien megvastagodott /bulbus/,
amelynek elején feliilr6l benyomul a htigycsd, ami a testben halad tovabb. Eliils6
vége gombaszerlien megvastagodott, ami a makkot /glans/ alkotja. Ezt a
barlangos testet egy vékony kotdszovetes tok vesz kortl.

A 3 barlangos testet egy kotdszovet vesz koriil /fascia penis/, ami egységes
szervve fogja 0ssze a testeket. Kiviilrol bor boritja, mely a glans tévéhez rogziil,
¢s innen kettds reddzettel folytatédik a makkon, mint fityma /preputium/.

herezacskoé /scrotum/: a symphysis alatt elhelyezkedo
képlet, mely a hasfal kitiiremkedéseibél fejlodik. A
két iiregrészt egy vékony sovény valasztja el
egymastol. Fala alkotja a here, mellékhere és
ondozsinor burkait. Kiviilrél vékony, pigmentalt bor
veszi koriil. A herezacskdéban a here, a mellékhere és
ondovezeték, valamint ezek erei és idegei talalhatok
meg. A heréket szalagok rogzitik a zacskohoz,
melynek feladata megfelelé6 homérséklet biztositasa.



